4 IX SINGEP (&gl CYRUS i

Simpésio Internacional de Gestao, Projetos, Inovagao e Sustentabilidade
9TH INTERNATIONAL CONFERENCE

ISSN: 2317-8302

1 Introdugéo

A extragdo de dados on-line tornou-se comum nos Gltimos anos, dados séo extraidos da
internet, armazenados e trabalhados, gerando algum tipo de abstracdo - significado final. As
coletas de dados da internet podem ser feitas por vias manuais ou automatizadas. As
desvantagens da extracdo manual sdo o tempo demandado e a possibilidade de erro humano
durante o processo, ainda mais a extracdo de uma grande quantia de dados. Ja a extracdo
automatizada possui as vantagens da velocidade e da precisdo, por se tratar de um dispositivo
de computador que efetua tarefas a partir de instrugdes ministradas por meio de um codigo.

A retirada em massa de dados de sites para possibilitar uma analise € conhecida por
diversas nomenclaturas: coleta de dados web, raspagem, extragdo massiva, mineracao e web
scraping. Existem alguns programas que oferecem os recursos de Web Scraping, como:
Octoparse, Mozenda, Import.lo, Content Grabber, dentre outros. Esses programas oferecem
algumas dificuldades:

Né&o oferecem ferramentas de extracdo para sites com arquitetura HTML distinta.
Alto preco para utilizacéo.

Requerem do usuario conhecimentos computacionais.

Alguns sites possuem bloqueio contra programas de extracdo massiva de dados
(uma prevencéo para um extrator mal-intencionado).

plataformas digitais de banco de dados de patentes possuem grande quantidade de
dados, plataformas de arquiteturas estruturadas e ndo estruturadas, bem como protecdes contra
furto. Destarte, a captacdo de dados de patentes nessas plataformas é invidvel a forma manual,
bem como por ferramentas de Web Scraping online j& conhecidas. E para a resolucdo do
problema de extrair e analisar/estudar dados de patentes dos bancos de dados digitais dos
diversos escritorios mundiais, & necessario:

a. Utilizar um software especifico para cada plataforma, e que consiga navegar por
arquiteturas estruturadas ou néo;

b. Que possua uma interface simples ao usuario e que ndo exija conhecimentos avangados
em programacao;

¢. Com um comportamento semelhante a agdo humana de busca, de maneira que ndo seja
blogueado pelos mecanismos de defesa de “furto” de dados.

Mediante as dificuldades de obtencéo de tais dados, surge a necessidade da construcao
de softwares que atendam ao requisito de captar dados de patentes on-line, de forma estruturada
e a possibilidade de se estudar os dados com alguma ferramenta de Business Inteligence - BI.
Foram escolhidas trés plataformas de patentes para a construcéo de softwares: Derwent — Web
of Science, Espacenet e US Patent. As escolhas dessas tiveram como critério o fato delas serem
abrangentes, o seja, possuirem cobertura de diferentes regides, e as duas Ultimas serem
gratuitas. A escolha da Derwent — Web of Science ocorreu pela sua abrangéncia continental e
também pela possibilidade de acesso da instituicdo de ensino da pesquisa.

Obijetivos propostos a serem alcangados:

e Construcao de um aplicativo de software para a plataforma do Web of Science;
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e Construcao de um aplicativo de software para a plataforma Espacenet;
e Construcao de um aplicativo de software para a plataforma US Patent;

Este trabalho contém cinco tdpicos: o primeiro uma contextualizacdo, seguido dos
objetivos; o segundo apresenta o referencial tedrico; o terceiro demonstra a metodologia de
pesquisa utilizada; o quarto a andlise dos resultados obtidos; e, por Ultimo trata-se das
conclusdes e das consideracdes finais.

2 Referencial Teorico

O referencial tedrico apresentado demonstra os materiais/conteidos utilizados para
embasar o desenvolvimento do trabalho: bases digitais de patentes, inteligéncia artificial,
linguagem de programacao Python, e por fim qualidade e avaliacdo de software.

2.1 Bases digitais de dados de patentes

Os registros de patentes pelo mundo estdo em diferentes agéncias e estdo
disponibilizados em diversas plataformas. Rodrigues (2015) cita a existéncia de algumas bases
de dados de patentes digitais utilizadas.

Quadro 1- Plataformas digitais de patentes.

BASE Endereco eletronico
Instituto Nacional da Propriedade Industrial www.gov.br/inpi/pt-br
Google Patents patents.google.com/
Espacenet — European Patent Office worldwide.espacenet.com/
US Patent — Patent and Trademark Office Www.uspto.gov/

Fonte: Adaptado de Rodrigues, 2015.
Fiocruz (2021) também cita algumas outras bases.

Quadro 2- Plataformas complementares de bases de patentes.

BASE Endereco eletrénico
Web of Science — Clarative Analytics login.webofknowledge.com/
European- Patent Office — EPO european-patent-office.org
Patents — IBM delpion.com
Italian Patent and Trademark Office european-patent-office.org
Instituto Nacional da Propriedade Industrial de Portugal inpi.pt

Fonte: Adaptado de www.castelo.fiocruz.br/vpplr/banco_patentes.php.

Para Falagas et al. (2008), as diversas bases de dados referentes as patentes nao
abrangem toda a area da ciéncia igualmente, ou seja, cada uma das bases possui suas proprias
peculiaridades.

2.2 Inteligéncia artificial
Monard e Baranauskas (2000) relata que a busca da sociedade por preceitos ou

maquinismos aptos a fazer o servigco humano, bem como a imitar o raciocinio do ser humano
vem sendo objeto de estudo. O autor cita que o conceito de dar ao computador ou ao
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microcomputador a aptiddo de desempenhar fung¢bes que o ser humano conseguiria resolver
com a utilizagdo do cérebro vem se impregnando em alas da ciéncia.

Monard e Baranauskas (2000) descrevem a IA como uma ala da Ciéncia que tem o
intuito de tornar aptos os dispositivos de computadores a pensarem ou se comportarem de forma
inteligente executando algoritmos e tratando informac@es de forma ordenada. Os autores citam
que a IA é ampla e abrangente, estando também relacionada com ramos como a psicologia, a
biologia, a l6gica a matematica, a linguistica, a engenharia, a filosofia, entre outras areas do
conhecimento.

Figura 1- Areas parciais em que a IA esta contida
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Fonte: Adaptado de Monard e Baranauskas (2000).

Para que os dispositivos de computadores pensem ou se comportem de forma inteligente
via algoritmos tratando informacGes de forma ordenada, carece-se de uma linguagem
computacional robusta. A linguagem de programacdo Python possui muitas funcionalidades
para o desenvolvimento de algoritmos de IA.

2.3 Python

Menezes (2014) cita que a linguagem Python é livre, disponivel para todos os
computador e sistemas. Cita também que por ser linguagem de cddigo aberto e gratuito chama
atencdo dos desenvolvedores. Python é uma linguagem modular, pois trabalhos ja foram
desenvolvidos por outros desenvolvedores e disponibilizados na comunidade digital localizada
no endereco eletronico oficial da linguagem de programacao. Uma das maiores facilidades da
linguagem de programacdo Python é que ela possui uma quantidade imensa de bibliotecas que
podem ser importadas para o programa a qualquer instante.

Menezes (2014) afirma que a linguagem Python embora simpléria, é poderosa. Trata-
se de uma linguagem clara e objetiva. Labaki (2003) define a linguagem de programacéo
Python como modular, explicitando que algum programa que necessita ser construido
parcialmente ou totalmente pode ser encontrado em formato modular na comunidade.

A linguagem de programacdo Python possui um maodulo/pacote chamado Scrapy,
disponivel na "PIP" (Python Package Index), um sistema de gerenciamento de pacotes padrédo
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usado efetuar a instalacdo de mddulos de software em Python. Por ser um Framework
(abstracdo de unido de codigos), o Scrapy oferece varias possibilidades de trabalho
(funcionalidades) que facilitam o processo de navegacdo na rede de forma automatizada, séo
eles (Scrapy, 2021):

= Controle de navegacdo na web;
= Bibliotecas de compilacdo em HTML,;
» Filtragem e tratamento de dado.
A instalacdo do modulo Scrapy ocorrer pelo comando PIP: $ pip install scrapy.

2.4 Qualidade e avaliacéo de software (ISO 9126 e 1SO 14598)

A norma ISO 9126 é a antiga NBR 13596, e fornece a padronizacdo do método
avaliativo de qualidade de softwares.

A norma ISO 9126 cita que elaborar/arquitetar produtos de software de alta qualidade é
de basilar importéncia, pois a especificacdo e a avaliacdo da qualidade do produto de software
sdo pontos importantes para garantir qualidade adequada. Assim, define um modelo de
qualidade como um conjunto de caracteristicas e o relacionamento entre elas. Sdo essas
caracteristicas que fornecem a base para a especificacdo dos requisitos de qualidade e para a
avaliacédo de qualidade.

A norma ISO 9126 direciona que é de suma importdncia que cada uma das
caracteristicas relevantes de qualidade do software seja especificada e assim avaliada fazendo
uso, quando possivel, de métricas. Cita também que dentre as partes que podem avaliar um
software, um desenvolvedor pode efetuar a avaliacdo de um software, utilizando assim as
medidas de caracteristicas de qualidade.

A norma ISO 9126 demonstra em seu escopo um conglomerado de atributos
caracterizantes de um produto de software com o intuito de descrever quais sdo o0s tdpicos
importantes a considerar na fase de avaliacdo de um software/aplicativo. O modelo de qualidade
descrito na norma é subdividido em duas partes: a) qualidade interna e qualidade externa e b)
qualidade em uso.

a) As qualidades externa e interna podem ser descritas como os atributos de qualidade
de software em seis caracteristicas (funcionalidade, confiabilidade, usabilidade,
eficiéncia, manutenibilidade e portabilidade):

e Funcionalidade - aspectos de software como: interoperabilidade, acuracia no
funcionamento, seguranca de utilizacdo/acesso e adequacéo;

e Confiabilidade - aspecto de maturidade do programa, que resulta em alta
recuperabilidade e baixa gama de falhas;

e Usabilidade — se resume em operacionalidade e atratividade para utilizagéo;

e Eficiéncia — comportamento em funcdo do tempo, € eficiente desde que atenda as
demandas primarias e que seus recursos sejam utilizaveis;

e Manutenibilidade — estabilidade, facilidade de analise e facilidade de efetuacdo de
testes, bem como de modificacao;

e Portabilidade - capacidade de facil instalacdo, coexisténcia e adaptacdo em diferentes
sistemas.

b) As métricas da qualidade em uso sdo categorizadas em quatro caracteristicas (eficacia,
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produtividade, seguranca e satisfacao.

e Eficécia - capacidade do produto de atingir as metas prévias especificadas;

e Produtividade - relacdo entre o emprego de recursos disponiveis e a eficécia;

e Seguranca - capacidade do produto de software de apresentar niveis aceitaveis de riscos
de danos a pessoas, a negdcios, a softwares, propriedades ou ao ambiente, em um contexto
de uso especificado;

e Satisfacdo - capacidade do produto de software de satisfazer usuarios, em um contexto
de uso especificado.

A norma ISO/IEC 14598 faz uma ponte com a norma ISO 9126, apresentando requisitos
para a avaliacdo da qualidade de um programa de software e que é conveniente que todos 0s
requisitos a serem alcancados sejam claramente especificados. A norma cita também que para
a realizacdo da efetuacdo de avaliacdo da qualidade de software, convém que a qualidade seja
medida se possivel usando métricas. A norma ISO/IEC 14598 define a palavra “métrica”
internamente como uma escala quantitativa usada para a medicgéo.

Figura 2- Descritivo do processo de avaliagédo
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Fonte: Adaptado de ISO/IEC 14598.

O desenvolvedor, segundo a ISO/IEC 14598, é aquele que efetua a execucdo do
desenvolvimento do software, incluindo os pré-requisitos, o projeto e os testes de aceitacdo do
software. Essa norma descreve um fluxograma de avaliacdo tendo como ponto de partida o
estabelecimento de pré-requisitos.

A ISO/IEC 14598 especifica que os pré-requisitos de avaliacao séo criados e definidos
a partir dos tépicos de qualidade citados na norma ISO/IEC 9126, com o objetivo de assegurar
que o produto forneca as qualidades pretendidas, atendendo assim as necessidades do usuario.

A norma ISO/IEC 14598 cita que é importante que as medi¢des de um software sejam
executadas de uma forma simples/agil e define métrica como os parametros dos atributos que
podem ser quantificaveis. Diz também que é conveniente que as métricas usadas sejam claras
(objetivas), testaveis (empiricas) e utilizem uma escala valida e que possa ser reproduzida. As
defini¢bes da norma séo:
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Figura 3- Escala de satisfacdo descrita pela norma ISO/IEC 14598
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Fonte: Adaptado de ISO/IEC 14598.

O valor medido dentro de uma escala valida e mensuravel ndo traduz em si um nivel de
satisfacdo quanto aos requisitos. Assim sendo, uma divisao de satisfacdo em formato de escala
pode ser efetuada.

3 Metodologia

A pesquisa teve como metodologia a Design Science Research. A metodologia Design
Science Research possui a proposta de construcdo de um artefato, palpavel ou artificial. Para
Bayazit (2004) o método Design Science Research possui um procedimento rigoroso que visa
a criacdo de algo para resolver um problema, tendo como passo posterior a criagcdo, a avaliagdo
do projeto e dos seus resultados, fora a divulgagdo da pesquisa e do resultado. Hevner et al.
(2004) fornecem uma série de orientacbes (protocolos a serem seguidos) que podem ser
seguidas para a pesquisa cientifica.

Quadro 3 - Protocolo Design Science Research
Orientacéo Descricéo
Deve produzir um artefato viavel em forma de uma
construcdo, um modelo, um método ou uma instanciacao.
Desenvolver solucGes baseadas em tecnologia para problemas
relevantes para empresas e instituicoes.
A utilidade, qualidade e eficacia do artefato deve ser
demonstrada pelos métodos de avaliagdo.
Deve fornecer contribuigdes claras e verificaveis nas areas do

Orientacdo 1: Design como um artefato

Orientacdo 2: Relevancia do problema

Orientacdo 3: Avaliacdo do design

Orientacao 4: ContribuicGes da pesquisa

artefato.

Orientagéo 5: Rigor de pesquisa E basea_1da~na aplicacdo de métodos rigorosos na construcao e
na avaliacdo.

Orientagio 6: Design - processo de busca (l?t?j(ll:FJosa utilizacdo de meios disponiveis para alcancar os

Deve ser apresentada ao publico voltado a area de aplicacao
do artefato.
Fonte: Adaptado de Hevner et al. (2004).

Orientacdo 7: Comunicacao de pesquisa

Baseado nas orienta¢Ges do Quadro 3, bolou-se um passo a passo a ser seguido:
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Figura 4- Passos da pesquisa
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Fonte: os autores.
3.1 Construcao dos programas mineradores automatizados — robds de busca

A rede de internet se tornou uma ferramenta gigantesca para a disseminacao de dados.
Desta forma, ferramentas que proporcionam captacéo e analise de dados de forma automatizada
também ganharam espaco e se tornaram necessarias.

Para se caminhar entre paginas em um navegador automatizado de uma forma néo
sequencial via software, o programa deve conter blocos ordenados de navegacdo. Se a
navegacao automatizada se der de uma forma sequencial, o programa de navegacédo pode conter
instrugdes de repeticdo acopladas ou ndo as condicdes (for, while etc.).

As péginas virtuais possuem um componente que permite a estruturacdo do endereco
eletrébnico, bem como a organizacdo dos acessos de caminhos das paginas e os devidos
enderecamentos. Este componente é conhecido como HTML, que significa Hiper Text Markup
Language. Dentre os hipertextos conectados em uma pagina eletronica, podem ser utilizados:
imagens, videos, palavras, documentos, arquivos em geral etc. Esta forma de hiperlink forma
um caminho e a estruturacao visual do endereco, bem como a sua aparéncia final.

Um dos modulos de Python mais utilizados para navegacao automatizada é o Selenium
Webdriver, que efetua o trabalho de interagdo com os browsers simulando a agdo humana. A
fim de se retirar o contetdo de um hipertexto, a linguagem de programacao utiliza a localizagéo
do Xpath (selecdo de nos de um documento para a atribuicdo de valores a um documento) no
codigo juntamente com a automatizacdo do navegador, trazendo ao programa uma simulagéo
da realidade em que o usuario estaria navegando pelo navegador e extraindo os dados
manualmente.

Os conteudos extraidos dos hipertextos dentro do navegador podem ser armazenados
dentro de listas e transformados em uma matriz de linhas e colunas a partir de modulos
matematicos especificos. Um modulo que possibilita facilmente este trabalho é o mddulo
numpy. Os dados passados por matriciamento, a parit de modulos, podem ser armazenados e
salvos em um formato de planilha eletrénica. Um modulo que efetua este trabalho com é o
pacote xlwt.

Os softwares foram projetados e construidos no ambiente de desenvolvimento integrado
do PyCharm® Educacional 2020, por se tratar de um ambiente interativo, colorido, com
ferramentas completas, capaz de fornecer apontamentos diversos de ajuda e por ser uma versao
gratuita.
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3.2 Construcao do software buscador - WoS

Para a construgdo do buscador foi necessario um entendimento sobre a plataforma do
WoS. A partir da plataforma do WoS é possivel analisar indicadores de produtividade cientifica
e tecnoldgica. Sua base de dados de patentes € ampla e possui informacdes relevantes de
escritérios conveniados espalhados ao redor do mundo. A base de dados possui informacdes
relevantes de uma patente, como: inventores, informacdes das invencdes registradas,
instituicGes ou autores que registraram, datas importantes, areas de utilizacdo/aplicacdo, paises
de origem etc.

O do codigo foi montado em diferentes blocos para facilitar seu manuseio, foram eles:

1° bloco: importagdo de bibliotecas;

2° bloco: selecdo de driver utilizado e abertura do navegador;

3° bloco: insercdo do endereco eletronico no navegador;

4° bloco: definicdo/selecdo de idioma;

5° bloco: informac@es de entrada e acesso a plataforma;

6° bloco: definicdo da base de dados;

7° bloco: pesquisa com o algoritmo de busca;

8° bloco: abrir o primeiro resultado das pesquisas:

9° bloco: sub-rotina de captacdo de dados das paginas;

10° bloco: armazenamento dos dados.

3.3 Construcao do software buscador - Espacenet

Espacenet é uma plataforma virtual gratis, que tem como foco a busca de patentes e de
pedidos de patentes existentes em seu banco de dados. A plataforma foi elaborada por um
Escritorio Europeu de Patentes contendo os dados dos escritdrios dos estados que fazem parte
da Organizacdo Europeia de Patentes. A plataforma é disponibilizada de forma gratuita na rede
e é encontrada pelo seu respectivo endereco eletrénico. Ela oferece na ala de pesquisas
avancadas opgdes de buscas refinadas em diferentes vertentes como: palavras chaves contidas
em titulo, nimero de patentes, cessionarios, inventores, numeragdo identificadora de
aplicacdes, dentre outras.

O do cédigo foi montado em diferentes blocos para facilitar seu manuseio, foram eles:

1° bloco: importagdo de bibliotecas;

2° bloco: selecédo de driver utilizado e abertura do navegador;

3° bloco: insercdo do endereco eletrdnico no navegador;

4° bloco: inser¢do da busca;

5° bloco: sub-rotina de selecdo de patentes e download;

3.4 Construcao do software buscador — US Patent

O Escritorio de Patentes e Marcas dos Estados Unidos ¢ uma entidade do governo
federal americano que trata do fornecimento de concessédo de patentes e pedidos e de registro
de marcas no territério dos Estados Unidos. O escritorio, como um ente federal, tem como
intuito o cumprimento da Constituicdo Americana, que cita a promogao e o progresso da ciéncia
e das artes Uteis com a garantia de utilizacéo fornecida aos criadores por tempo delimitado.
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Vinculado a Secretaria de Comércio, 0 escritdério possui uma plataforma virtual
encontrada por um endereco eletrénico que possui um banco de dados com todas as patentes e
com todos os pedidos de concessao registrados em seu portfolio.

O do cadigo foi montado em diferentes blocos para facilitar seu manuseio, foram eles:

1° bloco: importacéo de bibliotecas;

2° bloco: selecédo do driver e abertura do navegador;

3° bloco: insercdo do endereco eletrdnico;

4° bloco: inser¢édo do algoritmo de busca e efetuacéo da pesquisa;

5° bloco: abertura de resultado;

6° bloco: captacdo de dados via sub-rotina;

7° bloco: armazenamento.

3.5 Método de avaliacdo dos softwares

Os produtos de software carecem de uma avaliacdo para classificar sua operacao.
Seguindo as diretrizes da norma ISO 14598, foi adotada a escala de avaliacdo de satisfagdo para
a avaliacdo de qualidades de um software descritas da norma 1SO 9126. A fim de medir a
eficacia do funcionamento dos aplicativos no que diz respeito aos seus atributos que podem ser
medidos quantitativamente, a escala de 0 a 10 foi adotada (a norma ndo submete o avaliador a
um critério de escala especifico), submetendo assim cada atributo de cada software a dez testes.
Para os atributos que ndo podem ser medidos quantitativamente, ou que ndo carecem de
medicdo quantitativa (a norma deixa a critério discricionario do avaliador), avaliagcdes
qualitativas sdo adotadas (sempre fundamentadas e explicadas). A Figura 5 demonstra a escala
adotada para a avaliacdo dos produtos seguindo a norma ISO/IEC 14598 confeccionada a partir
da Figura 3.

Figura 5 - Escala de avaliagédo adotada

10 - .
Acima das expectativas :
9 |
Aceitavel | -E
8 | Q
£
7 | 8
. . | @
6 — Minimo aceitavel |
|
5 |
] [
4 |
I | -2
3 Nio aceitavel | S
=
2 T I -2
| 2
1 [ =
|
0

Fonte: os autores.

Como método de avaliagdo dos softwares, foram feitas dez simulagdes de
atuacdo/funcionamento com cada cddigo, simulacgdes feitas com algoritmos de busca diferentes,
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a fim de testar o funcionamento dos programas com poucos dados encontrados e muitos dados
encontrados.

4 Anédlise dos resultados

Os topicos a seguir tém o intuito de demonstrar o funcionamento dos softwares e as suas
respetivas avaliaces. As subdivisdes em topicos sao:

Funcionamento do rob6 de busca — WoS
Funcionamento do robd de busca — Espacenet
Funcionamento do robd de busca — US Patent
Avaliacdo do rob6 de busca — WoS

Avaliacdo do rob6 de busca — Espacenet
Avaliacdo do rob6 de busca — US Patent

4.1 Funcionamento do rob6 de busca — WoS

Executado o programa, os blocos comegam a ser acionados. Seguindo as instrucdes do
cbdigo, o driver é selecionado e 0 navegador é aberto.

Com o navegador aberto e o endereco eletronico da plataforma inserido, as informac6es
de login sdo inseridas e o idioma é selecionado. A Figura 6 destaca em vermelho as acGes
executadas para entrar na plataforma.

Figura 6 — AcOes de entrada na plataforma

Web of Science = (Brvate

Sign In

Email address

exemplo_email@cpspos.sp.gov.br

Password

[[] Remember me on this computer

Fonte: Captura de tela durante a execu¢do do programa.

Ja dentro da plataforma, o programa seleciona a base de dados em que se quer buscar e
0 algoritmo de busca, como demonstrado em vermelho na Figura 7.
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Figura 7 — Selecdo da base de dados e insercdo do algoritmo de busca

Web of Science

Selecione uma base de dados  Derwent Innovations Index * -
Pesquita Bisica Pesquisa de patente citada Pesquisa avancada
“vacum oven” * (% 16

Fonte: Captura de tela durante a execugdo do programa.

O programa efetua a busca, abre o primeiro resultado (se houver), capturados dados e
caminha pelos resultados encontrados clicando na seta destacada em vermelho.
Figura 8 — Navegacdao capturando dados

Classificagio internacional da patente: F268.005/04; F268.021)02; F268.025/12; F268.025/06

Codigo(s) de classe no Derwent: J03 (Heat transier and drying - inchuding direct/ indrect heat exchangers,
Q76 (Drying (F26))

Cédigo(s) manual(is) no Deswent: J08-FO3; J0S-G; JOs- H01; Q76-801; QTe-Tol; Q76-To3; Q1é-Tos; Q76-U40

Dﬁ_alhu da patente:

-y

Nimero da patente . Publ. Data | IPC principal | Semana | Contagem de piginas | Idloma

CN211526892-U l L8 Sep 2020 [ F268-005/04 [ 20204) [f'.!g(". 9 [l:hfvc't.

Detalhes da inscrigio:
CN211526892:U CN20057213 10 Jan 2020

InformagSes e data da Inscricio peioritisia:

CN20057213 10 Jan 2020

: :‘."XQ

Fonte: Captura de tela durante a execugdo do programa.

Por fim, apds percorrer todas as patentes encontradas, o software transforma os dados
armazenados em listas em uma matriz e a converte em um documento de planilha eletrénica. A
Figura 9 demonstra o arquivo salvo no diretorio do ambiente integrador e a Figura 10 demonstra
a planilha com os dados aberta.

Figura 9 — Arquivo salvo no diretdrio

Fonte: Captura de tela no ambiente integrador.
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Figura 10- Secdo dos dados obtidos e salvos no diretorio

Salvamento Automtico @

~ < Pincel de Formatagio

Area de Transferéncia 5 Fonte
G23 M fe
)

5 | ANHUIGUANHONG PLASTIC ND €O LTD

Arquivo  Pagina Inicial  Inserir  Layout da Pagina  Formulas
EARE”'“' Arial Joo LA A
9 Copiar ~

Colar NIS. [ ovA

202066686V

Dados

F26B-021/00; F268-023/06; F268-025/00; F268-005/04; F26B-009/06

E

VACUUM OVEN -

P Pesquisar

Revisio  Exibir  Ajuda

22 Quebrar Texto Automaticamente | Geral - B

G Y% oo 4§ | Formaiagio Fon

3= [ Mesclare Centralizar ~ B | o ;
andicianal -

Alinhamento & Nimero &

grafied ABS resin and anfisialic agent in a vacuum oven and vacuum drying at 80 def

6 | SHENZHEN SHRUTAITECHNOLOGY CO LTD

2020817115

PrAtinG pate. Cerfal width of glue & appled o an 238 of The printng plate 1o form |
blug glue layeris printed in a vacuum oven

7 |DONGGUAN QUANJIN AUTOMATION TECHNOLOGY

2020-831819

[The uity model claims. an industrial high vacuum oven with buit-in heating temperatu;

8 |DONGGUAN QIANJIN AUTOMATION TECHNOLOGY

2020-831828

[The uity model claims an idustrial high vacuum oven for removing water by conta

9 |XIAN KAIXIANG PHOTOELECTRIC TECHNOLOGY

2020795581

760 & arranged on e botiom wal 0T he oven frame, and The SUDpOTT s erected n T
between the bases.

10 |NANJING ZHIRUIMACHINERY CO LTD

2020-780810

[The utity model relates to the technical fiekd of vacuum oven, and claims an explosid

11 |SHENZHEN ALI BROTHER TECHNOLOGY CO LTD 2020788248 [The utiy model claims.a vacuum aven heating shest, comprising a siica gel coth, w
melarmine and boric acid s 3-5.5 w1% of e tofal mass of The mixed aquous soluto

12| XIHYANG DEFUPENG NEW MATERIAL CO LTD 2020.73872% carrying out two-stage calcining, where first stage calcining is at S00-950 degress C|
SEabizer, and efher nnbor during the SWTNg process to oblan unform siurry, The

13 | TAICANG JAWEI TEXTILE €O LTD 2020.676005 a parallel drafting machine to obtain the antibacterial high shrinkable polyester fiber.

14 |U TIANIN

2020711037

Under et gas, and addng compound (W) &nd reacting &1 65 degrees C for 2ours,
adding 5-10 mL chioroform to 500 mg compound (V1) stiring for 30-40 minutes, addi

15 |FUJIAN NANPING NANFU BATTERY CO LTD.

2020-64782V

vacuum oven o

[The ity model ci

Fonte: Captura de tela do Excel.

4.2 Funcionamento do robé de busca - Espacenet

De semelhante forma ao robd de busca do WoS, o cddigo seleciona o driver, abre o
navegador e insere o endereco eletrdnico da plataforma. Apds essas acdes, insere o0 algoritmo
de busca no campo title e clica no botdo de busca, como mostra a Figura 11 em vermelho.

Figura 11- Insercéo do algoritmo e agéo de busca

Select the collection you want to search in [i]

IWorIdwide - collection of published applications from 100+ countries

[

Enter your search terms - CTRL-ENTER expands the field you are in
Enter keywords

Title: [i]

plastic and bicycle

["vacuum oven'|

2

.
Cles

Fonte: Captura de tela durante a execucéo do programa.

O software efetua a selegdo dos resultados (em looping se necessario em fungédo da
quantia de resultados). Apds essa selecdo baixa os arquivos em formato de planilha eletronica,

como mostra a Figura 12.

Figura 12- Selecdo e download dos dados.

¥ Select all (25/25),

Approximately 262 results found in the Worldwide database for: m »
“vacuum oven" in the title

Compact (= Export (CSV|XLS) & Download covers = Print
—

Sort by | Publication date Sort order | Descending

1. Vacuum_oven with d closed tigh

% Inventor: Applicant: CPC: IPC: Publication info:  Priority date:
CHEN HONG-YU  HEL SHINE TECHNOLOGY CO LTD F26B21/06 TWMGB04389 (U) 2020-04-28

W] ] 2020-11-21

JIANG YUE- MICRO POWER SEMICONDUCTOR
SHENG [TW] LTD [Tw]

2. Cooling device and vacuum _oven using the cooling device

% Inventor: Applicant: CPC: IPC: Publication info:  Priority date:
ZHUANG ZONG-  FORTREND ENG HSIN CHU F26B21/02 TWME03197 (U) 2020-07-22
MIN [TW] CORPORATION [TW] F26B25/06 2020-10-21
KE HONG-KUN F28F3/02

Fonte: Captura de tela durante a execu¢do do programa.

Apds o download, o software abre o arquivo baixado.
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Figura 13- Arquivo baixado aberto

Candicional - Tabela |
Area de Transf... Fonte ] Alinhamento ] Mamero ] Estilo
Al - fe
A B C
Europaisches
Patentamt
European
Patent Office
Office européen
1 des brevets
2 |Approximately 262 results found in the Worldwide database for:
3 "vacuum oven" in the title
4 | Displaying publications 1 - 25 as of 2021-02-24
5 Title [ Publication number [ Publication date
Vacuum oven with pressure-regulated closed tightness TWM604389 (U) 2020-11-21 CH
JIA)
SH
6
Cooling device and vacuum oven using the cooling device TWMG03197 (U) 2020-10-21 ZHL
M
KE
HU.
7
A vacuum oven KR200232443 (Y1 2001-09-26 ek
8

Fonte: Captura de tela do Excel.

4.3 Funcionamento do rob6 de busca — US Patent

Ao iniciar o programa, o driver é selecionado, o navegador aberto e o enderego
eletronico inserido. Apos essas acfes o algoritmo de busca é inserido, o conectivo de busca

selecionado, o filtro de titulos é clicado e o botdo de procura também, como mostra a Figura 14
em seus detalhes vermelhos.

Figura 14- Inicio da busca na plataforma.
USPTO PATENT FULL-TEXT AND IMAGE DATABASE

[ Home || quick |[advanced]| pat num || Help |

Term in Field 1 v

Term € "oven” in Field 1: v]

< Search Hﬂedeﬂnir|

Fonte: Captura de tela durante a execugdo do programa.

Com a busca efetuada, o programa caminha pelos resultados encontrados capturando 0s
dados das patentes.

Figura 15- Resultados de busca.
PAT. NO. Title

10923720 T Graphene-enabled selenium cathode active material for an alkali metal-selenium secondary battery
10923716 T Graphene-carbon nanotube hybrid electrode material

10,923,567 T Graphene FET with graphitic interface laver at contacts

10,920,045 T Elastomeric composition comprising graphene and tire components comprising said composition

o

Fonte: Captura de tela durante a execu¢do do programa.

For fim, todos os dados até entdo armazenados em listas sdo transformados em uma
matriz, sendo apds salva em formato de planilha eletrnica no diretdrio do sistema operacional.
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4.4 Avaliacéo do robd de busca — WoS

A primeira etapa de avaliacdo do software que efetua a busca na plataforma do Web of
Science foi a das qualidades externa e interna com os seus topicos. O Quadro 4 demonstra a
avaliacdo de qualidade externa e interna do software.

Quadro 4 - Avaliacdo de Qualidade Externa e Interna - WoS

QUALIDADE EXTERNA E INTERNA
Interoperabilidade | Possui comunicacdo com outros sistemas e maquinas.
. - Acuréacia Demonstra funcionamento no entorno dos pré-requisitos.
Funcionabilidade PT - - ! :
Seguranca S6 utilizador manuseia, sem perigo ao equipamento ou a seguranca.
Adequacao Demonstra capacidade de se associar aos objetivos do usuario.
Confiabilidade N&o apresentou falhas durante os testes da acuracia.
Usabilidade Fécil compreensdo, facil aprendizado e facil operacéo.
Eficiéncia Efetuou toda a captacdo dos dados requeridos.
Manutenibilidade | Pode ser alterado facilmente.
Portabilidade Pode usado em outros sistemas operacionais e em outros equipamentos.

Fonte: O autor.

Quanto a acuracia no funcionamento do software, ele se mostra preciso, extraindo 0s
dados requeridos das paginas da web. Para a avaliacdo da acuracia, foi utilizada a escala de
avaliacdo da Figura 53, medindo a quantidade de vezes que o software conseguiu efetuar a
retirada de dados e armazena-los até o fim. Os algoritmos utilizados para esses testes foram
testados individualmente duas vezes. Foram eles: "graphene” AND "vacuum oven", "vacuum
oven", ("thin films" OR "carbon nanotubes™) AND "vacuum oven", "obtaining graphene",
"graphene production”.

Nas dez operacOes de busca, o software conseguiu captar os dados solicitados e

armazena-los como proposto. A acuracia do produto foi medida quantitativamente.

Figura 16 — Avaliacdo da acuracia do software de robo de busca do Web of Science

10 " . |
O Acima das expectativas |
9 |
Resultado _ Aceitivel : 2
alcancado: : g
acima das | G
expectativa I =
6§ 1 Minimo aceitivel |
|
5 |
I |
4 |
o
3 ; . =
Nio aceitavel | b=
o=
2 | . é
~ | B
1 |
|
0

Fonte: os autores.

Na segunda etapa de avaliacéo foi avaliada a qualidade em uso. O Quadro 5 expressa a
avaliacdo de qualidade em uso do software focado nas buscas na plataforma virtual WoS.

Anais do I1)X SINGEP — S0 Paulo — SP — Brasil — 20 a 22/10/2021 14



4 IX SINGEP &) CYRUS i

Simpésio Internacional de Gestao, Projetos, Inovagao e Sustentabilidade
9TH INTERNATIONAL CONFERENCE

ISSN: 2317-8302

Quadro 5 - Avaliacdo de Qualidade em uso - WoS

QUALIDADE EM USO
Eficacia Permite que 0s usuarios atinjam as metas no contexto de uso de busca dentro da plataforma.
Produtividade | O Unico custo envolvido é o custo do desenvolvedor.
Seguranca N&o oferece danos as pessoas, aos negocios ou aos softwares instalados na maquina.
Satisfacdo Atendeu as demandas efetuando os trabalhos.

Fonte: os autores.
4.5 Avaliacéo do robd de busca — Espacenet

A primeira etapa da avaliacdo do software que efetua a busca na plataforma do
Espacenet foi a da qualidade externa e interna com os seus topicos. O mesmo resultado do
Quadro 4 foi o resultado encontrado na avaliagdo da qualidade externa e interna do software
robd de busca da plataforma Espacenet.

Quanto a acuracia no funcionamento, 0 mesmo resultado encontrado na medicdo de
acuracia da Figura 16 ocorreu. Os algoritmos utilizados para esses testes foram testados
individualmente duas vezes cada. Nas dez operacdes de busca, o software conseguiu captar
(minerar) os dados solicitados na busca e armazena-los como proposto, tal como no software
buscador do WoS. Foram: "vacuum oven", "graphene” AND "vacuum”, "obtaining graphene",
"graphene production”, "thin film treatment".

Na segunda etapa de avaliacdo do software, foi avaliada a qualidade em uso. O mesmo
resultado do Quadro 5 foi encontrado durante a avaliacdo da qualidade em uso do software robd
de busca que efetua buscas na plataforma Espacenet.

4.6 Avaliacéo do robd de busca — US Patent

A primeira etapa da avaliagdo do software que efetua a busca na plataforma do US
Patent foi a avaliacdo da qualidade externa e interna com seus subtopicos. O mesmo resultado
do Quadro 4 foi o resultado encontrado na avaliagéo da qualidade externa e interna do software
robd de busca da plataforma US Patent.

Quanto a acuracia no funcionamento, o0 mesmo resultado encontrado na medicdo da
acuracia da Figura 16 ocorreu. Os algoritmos utilizados para esses testes foram testados
individualmente duas vezes. Nas dez operagGes de busca, o software conseguiu captar os dados
solicitados e armazena-los como proposto, tal como nos softwares buscadores do WoS e da
Espacenet. Foram usados os mesmos algoritmos utilizados nas buscas da plataforma Espacenet.

Na segunda etapa de avaliacdo do software, foi avaliada a qualidade em uso. O mesmo
resultado do Quadro 5 foi encontrado durante a avaliacdo da qualidade em uso do software rob6
de busca que efetua buscas na plataforma US Patent.

5 Conclusdes/Consideracdes finais

A presente pesquisa atendeu aos objetivos prévios. Foi efetuada a construcao de um
software raspador de dados para a plataforma do Web of Science, bem como para as
plataformas Espacenet e US Patent.

O computador demonstrou travamentos em uma busca que continha 60.906 resultados
na plataforma da WoS. Este problema foi contornado por meio de buscas parciais, com
armazenando fracionado de dados, a saber: 2.000 resultados por busca. A sugestdo para buscas
futuras é fazer com que as buscas ocorram em uma maquina com especificagdes mais
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adequadas e robustas, com uma velocidade de internet e memdria de transporte de dados
maiores. Seguem as especificacdes da maquina utilizada na pesquisa:

Memoria de transporte de dados: 4.00 GB;

Tipo de sistema: Sistema Operacional de 64 bits, processador com base em x64;
Armazenamento: 120.00 GB;

Sistema operacional: Windows 10;

Processador: Intel(R) Core(TM) i7-2670QM CPU @ 2.20GHz 2.20 GHz;

Rede de internet: 29 Mbps;

As ferramentas construidas possibilitam uma aplicabilidade pratica em seu uso, ao
mesmo tempo que colabora com o desenvolvimento cientifico e técnico pela obtencdo de
informacdes de dificil obtencdo. Utilizando essas ferramentas, € possivel fazer diagndsticos de
trajetdrias tecnoldgicas dentro das plataformas. Assim, é de importante valia a construcdo de
outros robds de busca que visem obter dados industriais em outras plataformas de patentes
espalhadas pelo mundo.
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