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Gestdo Ambiental Sustentavel: Estudo exploratério do impacto da poluicdo do ar,
causado pela exploracéo da pedreira no municipio de Santa | sabel ao meio ambiente.

Objetivo do estudo
Descrever estratégias que podem contribuir para amenizar os impactos ambientais causados pela poeira produzida na pedreira
no municipio de Santa | sabel.

Relevancia/originalidade
Considerando o grau de importancia econdmica e ambiental, tendo como justificativa a necessidade do presente estudo afim de
preservar 0S recursos naturais, bem como os interesses sociais e econdmicos.

M etodologia/abor dagem
Este estudo realizado é de natureza qualitativa, abordagem exploratéria e descritiva, através do estudo de caso de uma pedreira
no municipio de Santa I sabel.

Principaisresultados

Apbs o levantamento de dados, leitura de artigos e livros e estudo de caso, permitiu analisar que a Gestdo Ambiental é
fundamental para que tenhamos um desenvolvimento sustentavel, a fim de manter um habitat natural mais conservado e
equilibrado.

Contribuicgdes tedricassmetodol 6gicas
Observamos que estamos em novos tempos, pois a classe empresarial vem se destacando com toda disposi¢ao em manter agdes
que recuperem o meio ambiente, além de a¢Bes que beneficiam a sociedade, os trabalhadores e a popul agéo.

Contribuigdes sociais/para a gestéo

Acredita-se que novas atitudes possam ser tomadas a fim de continuar contribuindo com o meio ambiente de forma sustentavel,
uma vez que todo conhecimento que agrega uma gestdo ambiental sustentavel pode ser desenvolvido de formas diferentes,
contendo inovages futuras.

Palavras-chave: Gestdo Ambiental, Meio Ambiente, Mineragdo, Polui¢do do Ar
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Sustainable Environmental Management: Exploratory study of the impact of air pollution
caused by the exploration of the quarry in the municipality of Santa Isabel on the environment.

Study pur pose
Describe strategies that can contribute to alleviate the environmental impacts caused by the dust produced in the quarry in the
municipality of Santa |sabel.

Relevance/ originality
Considering the degree of economic and environmental importance, justifying the need for this study in order to preserve
natural resources, aswell as social and economic interests.

M ethodology / approach
This study is qualitative in nature, exploratory and descriptive approach, through the case study of a quarry in the city of Santa
Isabel.

Main results
After collecting data, reading articles and books and a case study, it allowed us to analyze that Environmental Management is
essential for usto have a sustainable development, in order to maintain a more conserved and balanced natural habitat.

Theoretical / methodological contributions
We see that we are in new times, as the business class has been standing out with every willingness to maintain actions that
restore the environment, in addition to actions that benefit society, workers and the population.

Social / management contributions

It is believed that new attitudes can be taken in order to continue contributing to the environment in a sustainable way, since al
knowledge that adds sustainable environmental management can be devel oped in different ways, containing future innovations.

Keywords: Environmental Management, Environment, Mining, Air Pollution
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1 Introduciao

Desde a antiguidade a mineragdo ¢ uma atividade economica desenvolvida pelo
homem. Tendo como objetivo principal, o desmonte de rochas, produzindo a brita e o p6 de
pedra, dentre outros produtos para serem utilizados na construgdo civil. Esta a¢ao contribui
com a geragdo de renda, porém, juntamente com a geracao de renda e a captagao de recursos
para o desenvolvimento socioecondmico, vem os danos causados a populacdo e ao meio
ambiente.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 1986), considera impacto
ambiental qualquer altera¢do das propriedades do meio ambiente, ocasionada por atividades
humanas que afetam direta ou indiretamente a populagao, as atividades sociais € econdmicas,
as condi¢des do meio ambiente, biotas e a qualidade dos recursos ambientais.

Com base no exposto, o problema da pesquisa buscou investigar: Quais as medidas
que podem ser adotadas para amenizar o impacto ambiental causado pela polui¢do do ar na
pedreira do Municipio de Santa Isabel?

A poluicdo do ar ¢ um dos impactos de relevancia, apresenta-se em duas situagdes no
processo de extracao de pedra brita, a primeira esta relacionada ao desmonte da rocha quando
ela ¢ implodida para gerar partes menores a serem transportadas para uma segunda fase que ¢
de linha de produ¢do, chamada britagem.

A britagem € o segundo momento em que o material implodido passa pelos britadores,
que sdo maquinas usadas para reduzir o tamanho das rochas e pedras. A ultima parte desse
processo € a separacdo do tamanho das pedras e o p6 de brita onde se alcanga o produto final
para comercializagao.

A Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB), no uso das atribui¢des
que lhe foram conferidas pela Lei Estadual 118/73, alterada pela Lei 13.542 de 08 de maio de
2009 e demais normas pertinentes, ao emitir a licenca de operagdo, estabelece condigdes para
o funcionamento das operagdes na linha de producgdo, onde os equipamentos de controle de
poluicdo existentes deverdo ser mantidos e operados adequadamente de modo a conservar sua
eficiéncia.

No caso de existéncia de equipamentos ou dispositivos de queima de combustivel, a
densidade da fumaga emitida pelos mesmos devera estar de acordo com o disposto no artigo
31 do Regulamento da Lei Estadual n° 997 de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n°
8468 de 08 de setembro de 1976 e suas alteragoes.

As alteragdes nas atuais atividades, processo ou equipamento deverdo ser precedidas
de Licenga Prévia e Licenga de Instalagdo, nos termos dos artigos 58 e 58-A do Regulamento
j& mencionado, caso venham a existir reclamagdes da populacdo vizinha em relagdo a
problemas de poluicdo ambiental causadas pela empresa, esta deverd tomar medidas de
soluciona-las em carater de urgéncia.

A mineragdo ¢ uma atividade econdmica de extracao de rocha para obtencao de pedra
brita entre outros materiais, para serem utilizados especialmente na construcao civil. Gomes
(2018, p. 3), “os danos sociais/pessoais acrescem danos ambientais em sentido estrito, por
auséncia de cuidado nas exploragdes e afectagdo irreversivel de recursos envolventes.”

De acordo com Sanchez (2020, p. 248), “Avaliar os impactos ¢ uma forma de
classifica-los, de separar os importantes. Parte desse exercicio ja foi feita na etapa de scoping.
O raciocinio, os procedimentos ¢ as ferramentas podem ser similares aqueles ja empregados.”
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Conforme descreve Reis e Camargo (2018, p 14), “Uma saida interessante e cada vez
mais necessaria € criar alternativas para substituir os recursos que ndo se renovarao, como
solucdes inteligentes e criativas para garantir uma vida confortavel para futuras geragdes.”

O compromisso de um desenvolvimento sustentavel, capaz de suprir as necessidades
da gerag¢do atual, sem comprometer a capacidade de atender as necessidades das futuras
geragdes, visando ndo esgotar os recursos para o futuro, ndo ¢ somente interesse de uma das
partes mas de um coletivo, onde podemos citar os interesses econdmicos, sociais € ambientais
de todas as partes envolvidas no processo.

O presente estudo tem como principal objetivo, descrever estratégias que podem
contribuir para amenizar os impactos ambientais causados pela poeira produzida na pedreira
no municipio de Santa Isabel.

Como auxilio para descrever estas estratégias, os objetivos especificos incluiram:
definir impacto ambiental, classificar o tipo de impacto ambiental que esta atividade gera ao
municipio e apresentar estratégias a fim de reduzir este impacto. Considerando o grau de
importancia econdomica e ambiental, tendo como justificativa a necessidade do presente
estudo a fim de preservar os recursos naturais, bem como os interesses sociais € economicos.
Contribuindo assim com futuras recuperacdes ambientais.

2 Referencial Teorico

2.1 Gestao ambiental

E a pratica e métodos administrativos a fim de reduzir ao maximo o impacto ambiental
das atividades econdmicas de uma empresa sobre os recursos naturais.

A preocupagdo sobre esse assunto surgiu aproximadamente na década de 60, quando
as empresas finalmente concretizaram-se dos possiveis problemas da liquidez de matéria
prima em um futuro proximo. Um dos primoérdios a falar nesse assunto foi Rachel Louise
Carson, 1962, com o livro "SILENT SPRING" (Primavera Silenciosa), ajudando assim a
lancar a consciéncia ambiental moderna.

2.2 Mineracio e degradacao

Mineracao ¢ uma atividade necessaria ao desenvolvimento socioecondémico, composta
pela exploracdo, extragdo e beneficiamento de minérios, mas com grande probabilidade de
deteriorar o meio ambiente através do esgotamento dos recursos minerais.

Os efeitos ambientais estdo associados, de modo geral, as diversas fases de
exploragdo dos bens minerais, como a abertura da cava, (retirada da vegetacao,
escavagoes, movimentacdo de terra e modificagdo da paisagem local), ao uso de
explosivos no desmonte de rocha (supressdo atmosférica, vibracdo do terreno,
ultralancamento de fragmentos, fumos, gases, poeira, ruido), ao transporte e
beneficiamento do minério (geracdo de poeira e ruido), afetando os meios como
agua, solo e ar, além da populacao local. (BACCI et al.,2006, p. 48).

A degradagdo do Brasil teve inicio desde seu descobrimento em 1500, que levou a
uma rapida destrui¢do de grande parte dos recursos naturais, em especial as florestas, sendo
fragmentada cedendo espaco para as culturas agricolas, as pastagens e as cidades.

No inicio deste processo, a grande atragdo foi o Pau-Brasil, seguido do agucar e
do café que acabaram por devastar a Mata Atlantica. Esgotados os recursos na faixa
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litoranea, o processo de degradacdo se transferiu para o Cerrado, onde a expansdo das
fronteiras agricolas ja destruiu uma grande parte da sua cobertura vegetal original, e nas
ultimas décadas, esse processo vem se repetindo na Floresta Amazodnica.

Nos ultimos anos, o crescimento acelerado da populacao mundial foi imperativo, para
os grandes incrementos na producdo agropecudria e minerdria. Contudo, tem-se
observado efeitos negativos relacionados a degradacao dos ecossistemas, até entdo estaveis e
harmonicos.

Além disso, a exploragdo de esséncias florestais de alto valor comercial para
atender principalmente os mercados europeus, americanos € japonés, ¢ fator
agravante dos desmatamentos na América Central, Brasil, Bolivia, Nigéria, Costa do
Marfim, Indonésia, Malésia e Filipinas.

Os processos de elimina¢do de florestas resultaram num conjunto de problemas
ambientais, como a extingdo de diversas espécies da fauna e flora, as mudangas
climaticas locais, a erosdo dos solos e o assoreamento dos cursos d’dgua. Numa escala
global, o desmatamento tem contribuido para os problemas ambientais que afligem a
humanidade, como ¢ o caso do efeito estufa, a escassez de 4dgua em determinadas
regides e as grandes mudancas climaticas .

2.3 Poluicao do ar

A poluicao do ar, também conhecida como polui¢ao atmosférica, € o nome utilizado
para um vasto conjunto de substincias (gases liquidos, particulas solidas em suspensdo,
material bioldgico e até mesmo energia). Pode-se citar a fumaga, particulas inaldveis, diéxido
de enxofre, ozonio, didxido de nitrogénio e monodxido de carbono, essas substincias
concentradas tornam-se nocivas a saide e ao meio ambiente.

De acordo com (CONAMA, 2018), entende-se como poluente atmosférico: qualquer
forma de matéria em quantidade, concentracdo, tempo ou outras caracteristicas, que
tornem ou possam tornar o ar improprio ou nocivo a saude, inconveniente ao
bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranga,
ao uso e gozo da propriedade ou as atividades normais da comunidade.

Na atividade mineradora, onde o processo produtivo ocorre, movimentam-se
quantidades relevantes de microparticulas, microparticulas estas que se dispersam no ar,
causando algum dano a saude e ao meio ambiente.

2.4 Recuperac¢iao ambiental

Recuperacdo ambiental, sdo atitudes que visam devolver ao meio ambiente sua
funcionalidade. Preservar o meio ambiente ¢ de extrema importancia para manter a saude e
bem estar de todos os seres vivos que nele habitam.

O processo de recuperagdo ambiental de uma area degradada demanda um longo
periodo de tempo. Sendo necessario acelerar este processo feito através da preparacao do solo
com uso de substratos para enriquecé-lo, e a irrigacdo para que as arvores cres¢am com
condig¢des de se nutrir ¢ sobrevivam.

A Lei 9985 de 18/07/2000 no seu Artigo 2° Pardgrafo II descreve: conservagdo da
natureza: o manejo do uso humano da natureza, compreendendo a preservagdo, a manutengdo, a
utilizacdo sustentavel, a restauragdo e a recuperagdo do ambiente natural, para que possa produzir o
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maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais geragdes, mantendo seu potencial de satisfazer as
necessidades e aspiracOes das geragdes futuras, e garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral.

3 Metodologia

Este estudo realizado ¢ de natureza qualitativa, abordagem exploratoria e descritiva,
através do estudo de caso de uma pedreira no municipio de Santa Isabel.

Para entendermos melhor o assunto e a efetivagdo deste presente estudo foi realizado o
levantamento de dados bibliograficos, iniciando-se pela etapa de coleta de dados, realizada
através de artigos, livros, jornais, revistas e internet, buscando investigar e proporcionar uma
visdo geral sobre o tema abordado. Esta primeira etapa de coleta de dados foi realizada em 06
de marco de 2021, a fim de contribuir com o estudo exploratorio.

De acordo com Lozada e Nunes (2018, p. 158), “[...]o levantamento, também chamado
de pesquisa bibliografica, ¢ a busca de informagdes, em fontes bibliograficas, que se
relacionem ao problema de pesquisa e o fundamentem.”

Através de levantamento de dados de publicacdes de autores e instituigdes a fim de
esclarecer e aumentar o conhecimento sobre a area estudada.

A investigacao preliminar - estudos exploratorios - deve ser realizada através de dois
aspectos: documentos e contatos diretos [...] Fontes Primarias - dados historicos,
bibliograficos e estatisticos; [...] Fontes Secundérias - imprensa em geral obras
literarias. [..] Os contatos diretos, pesquisa de campo ou de laboratorio sdo realizados
com pessoas que podem fornecer dados ou sugerir possiveis fontes de informacgdes
uteis. As duas tarefas, pesquisa bibliografica e de campo, podem ser executadas
concomitantemente.( Lakatos e Marconi, 2003, p. 159),

Os dados coletados serviram para identificar as principais fontes que poderiam ser
utilizadas para avaliagdo do desempenho ambiental.

Na segunda etapa foi realizada a pesquisa qualitativa, a fim de analisar e interpretar os
dados coletados, através do estudo de caso de uma pedreira do municipio de Santa Isabel a
fim de reforgar a obtengdo de informagoes, estas obtidas através de contatos diretos com
pessoas ligadas a atividade da mineradora de modo informal, que contribuiram aprimorando o
conhecimento da area estudada.

Foram cedidos registros fotograficos pela mineradora, com objetivo de demonstrar as
atividades desenvolvidas para compensar os danos causados pela mineragao.

A pesquisa qualitativa ¢ um tipo de investigacdo voltada para as caracteristicas do
fendomeno estudado, considerando a parte subjetiva do problema [...], esse tipo de
abordagem traz a preocupa¢ao com a subjetividade, no sentido da relacdo direto do
pesquisador com o objeto estudado. (Lozada e Nunes, 2018, p. 133)

A presente pesquisa tem carater exploratorio em sua fase inicial, relatando os impactos
da poluic¢do do ar decorrente das atividades mineradoras.
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4 Analise dos Resultados

Diante do objetivo deste estudo observamos que estamos em novos tempos, pois a

classe empresarial vem se destacando com toda disposicdo em manter agdes que recuperem o
meio ambiente, além de agdes que beneficiam a sociedade, os trabalhadores e a populagao.

No decorrer desse estudo observamos que as pedreiras devem manter constantemente
0 meio ambiente sustentdvel, pois sua atividade tem como possibilidade impactar o meio
ambiente. Avaliamos que ¢ de total relevincia o acompanhamento por profissionais
devidamente habilitados nesta area, tais como: gedlogos, engenheiros de minas, entre outros,
preservando assim o meio ambiente, trabalhadores e populagdo. Sendo necessario também
criar uma compensag¢do aos danos causados, uma vez que trabalhos desenvolvidos em
mineradoras, podem causar danos irreversiveis ao meio ambiente. Onde essas compensacoes
se referem principalmente ao corte de arvores isoladas, interven¢do em areas de Preservagao
Permanente e passivos ambientais antes da plena regularizacao.

Analisamos e acompanhamos a pedreira, localizada no municipio de Santa Isabel, no
estado de Sao Paulo, que Juntamente com a Prefeitura de Santa Isabel, optou por fazer a
compensagdo de danos causados através do plantio de 15.000 mudas de espécies nativas da
regido, preferencialmente para a recuperacdo de Area de Preservacio Permanente (APP)
favorecendo assim a vegetagcdo de uma determinada regido, Figuras 1-2.

Figura 1 — Area de preservacio permanente.
Fonte: Imagem cedida pela empresa estudada (2021)
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Figura 2 — Area de preservacio permanente.
Fonte: Imagem cedida pela empresa estudada (2021)

Visando beneficiar a comunidade, realizaram a constru¢do de um pogo artesiano em
um bairro de Santa Isabel, no qual a dgua estava impropria para consumo, levando agua
potavel para os municipes, Figuras 3-4.

Figura 3 — Estrutura do pogo artesiano.
Fonte: Imagem cedida pela empresa estudada (2021)
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Figura 4 — Caixas de coleta de agua do poco.
Fonte: Imagem cedida pela empresa estudada (2021)

Para evitar as rupturas em estruturas do entorno da pedreira,causada pelas explosdes,
criaram um sistema de drenagem das aguas pluviais, retaludamento de encostas mantendo
assim um bom relacionamento com municipes e a estabilidade geotécnica.

Diante do problema de polui¢do atmosférica, uma vez que o transporte de materiais
retirados das pedreiras, s3o transportados por caminhdes, levantando densa poeira, fazem a
umectagdo dos acessos com caminhdo pipa através da coleta de agua de uma mina
devidamente outorgada pelo Departamento de Agua e Energia Elétrica (DAEE), minimizando
assim a poluicdo do ar, beneficiando o meio ambiente e populagdo das areas proximas.

Mesmo com toda a legislagdo trabalhista e ocupacional, a inovagdo, a repercussio,
informagdo, associacdo de classe que hoje temos em mercado, ainda ha, por outro lado,
trabalhadores que se recusam a seguir a lei quanto ao uso de Equipamentos de Protecdo
Individuais (EPI 's) obrigatorios para preservar a integridade de todos os trabalhadores. Para
reduzir alguns danos auditivos nos trabalhadores a empresa optou por realizar exames
médicos perioddicos a todos os funciondrios.

A empresa estudada, conforme Artigo 225 paragrafo IV, da Constituigdo da Republica
Federativa do Brasil (1988), estd cumprindo a obrigatoriedade da execugdo do Termo de
Compromisso de Recuperagdo Ambiental( TCRA), Estudo de Impactos Ambientais(EIA) e
Relatorio de Impacto Ambiental(RIMA), esta avaliacdo preliminar obriga a empresa a
demonstrar por meio de estudos anteriores os possiveis danos que o segmento de mineracao
podem acarretar em nivel de meio ambiente, sociedade, poluicdo e a que estdgio de impacto
ambiental pode ser esperado das causas desse segmento na natureza.

Com a realizacdo dos relatdrios torna-se possivel diagnosticar e avaliar os impactos
causados ao meio ambiente, a fim de criar meios de minimizar os danos causados ou fazer a
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compensagdo destes possiveis danos decorrentes do processo minerador. Para que estes
impactos se tornem minimos quando estes nao puderem ser evitados.

A empresa esta firmando compromisso com a Fundacdo SOS Mata Atlantica e a
CETESB, contribuindo com o programa Florestas do Futuro, com a realizacao de plantio e
manuten¢do de espécies nativas.

5 Conclusdes/Consideracoes finais

Apds o levantamento de dados e leitura de artigos e livros anteriormente citados,
permitiu analisar que a Gestdo Ambiental ¢ fundamental para que tenhamos um
desenvolvimento sustentavel, a fim de manter um habitat natural mais conservado e
equilibrado. Visto que este assunto vem sendo discutido por diversos autores ao longo dos
anos.

A atividade principal de uma mineradora ¢ a extracdo de recursos naturais nao
retornaveis, acredita-se que, se cada empreendimento seguir os conceitos necessarios, sera
possivel contribuir com o meio ambiente, desde que as atitudes mencionadas sejam tomadas
de formas sustentaveis.

A empresa estudada, ja estd aplicando algumas atitudes a fim de minimizar tais
impactos como mencionado no tdpico anterior.

O objetivo do presente trabalho, foi descrever estratégias que podem contribuir para
amenizar os impactos ambientais causados pela pedreira no municipio de Santa Isabel, sendo
atingido até o presente momento, acredita-se que com o passar dos anos, novas atitudes
possam ser tomadas a fim de continuar contribuindo com o meio ambiente de forma
sustentavel, uma vez que todo conhecimento que agrega uma gestdo ambiental sustentavel
pode ser desenvolvido de formas diferentes, contendo inovagdes futuras.

Este trabalho abre possibilidades para a continuidade de pesquisa sobre o tema
abordado.
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