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CONCEITOS SAO ABORDADOSNA LITERATURA SOBRE CIDADES?

Objetivo do estudo

Analisar como os conceitos de economia circular, mobilidade urbana e a sustentabilidade séo tratados
dentro dos estudo sobre cidades a partir da literatura cientifica publicada na Web of Science (WoS) e
na Scopus, até o ano de 2022.

Relevancia/originalidade
Desgja-se compreender como e quais as dimensdes da economia circular sdo abordadas quanto se
estuda a mobilidade urbana e como se pode contribuir para o acance da sustentabilidade.

M etodologia/abor dagem
Revisdo sistemética dos artigos publicados na WoS e Scopus. Para tanto, adotou-se o método
PRISMA. As 36 publicactes selecionadas foram classificadas quanto a abordagem do conceito de
sustentabilidade (aspectos econdmicos, sociais, ambientais), de economia circular (4Rs) e das
aplicacOes em transporte.

Principais resultados

Os 4R’s presentes nos artigos (e.g. compartilhamento de mobilidade — reuso; conscientizagéo —
repensar; reducdo das emissdes e uso de materiais reciclados) e diversidade de abordagens para
dimensdes de sustentabilidade, com predominancia de custo (econémico), salde (social) e emissbes
(ambiental).

Contribuicgdes tedricas/metodol 6gicas

A metodol ogia aplicada neste artigo ajuda na percepcdo dos pesquisadores em relacdo ao estudo sobre
mobilidade urbana sustentével considerando as dimensdes dos 4R’s (reuso, reducdo, reciclar e
repensar). Permite-se a identificacdo de gaps para futuros estudos e estratégias benchmarks para
replicacoes.

Contribuicfes sociaig/para a gestéo

A partir da andlise das relacdes entre os conceitos, contribui-se o melhor gerenciamento ambiental da
mobilidade urbana (a partir da identificacdo de estratégias associadas aos 4Rs) visando, ainda que
indiretamente, o desenvolvimento de sistemas de transportes e cidades mais sustentaveis.

Palavr as-chave: Mobilidade, Economia Circular, Cidades, Sustentabilidade
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CIRCULAR ECONOMY, MOBILITY AND SUSTAINABILITY: HOW ARE THESE
CONCEPTSADDRESSED IN THE LITERATURE ON CITIES?

Study purpose

Analyze how the concepts of circular economy, urban mobility and sustainability are treated within
the studies on cities from the scientific literature published in Web of Science (WoS) and Scopus, until
the year 2022.

Relevance/ originality
Understand how and which dimensions of the circular economy are addressed when studying urban
mobility and how they can contribute to achieving sustainability.

Methodology / approach

Systematic review of articles published in WoS and Scopus. To this end, the PRISMA method was
adopted. The 36 selected publications were classified according to the approach to the concept of
sustainability (economic, social, environmental aspects), circular economy (4Rs) and transportation
applications.

Main results

The 4R's present in the articles (e.g. mobility sharing - reuse; awareness - rethink; emissions reduction
and use of recycled materials) and diversity of approaches to sustainability dimensions, with the
predominance of cost (economic), health (social) and emissions (environmental).

Theoretical / methodological contributions

The methodology helps in the perception of researchersin relation to the study on sustainable urban
mobility considering the dimensions of the 4R's (reuse, reduce, recycle and rethink). It allows the
identification of gaps for future studies and benchmark strategies for replications.

Social / management contributions

The analysis of the relationships between the concepts contributes to better environmental
management of urban mobility (from the identification of strategies associated with the 4Rs) aiming,
abeit indirectly, at the development of more sustainable transport systems and cities

Keywords: Mohilit, Circular economy, Cities, Sustainability
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ECONOMIA CIRCULAR, MOBILIDADE E SUSTENTABILIDADE: COMO TAIS
CONCEITOS SAO ABORDADOS NA LITERATURA SOBRE CIDADES?

1 Introdugéo

Desde o inicio da industrializacdo as oportunidades de emprego e melhoria da qualidade
de vida tém incentivado o deslocamento das pessoas para as cidades. Em 2050, espera-se que
cerca de 70% da populacdo mundial viva em cidades (United Nations, 2018). Essa migracao
traz consigo consequéncias: por conta do continuo reuso da terra, o processo de urbanizacédo
leva a danos irreversiveis aos recursos naturais e as terras cultivaveis (Pamucar et al., 2021).
Além disso, conforme o autor, observa-se que mais de 65% do consumo global de energia e de
70% das emissdes dos gases em geral pertencem as cidades.

Quanto a capacidade de consumir materiais e/ou residuos, a populacéo tem observado a
existéncia de limites e ja precisa conviver com niveis indesejaveis e preocupantes de
contaminacdo do ar, da 4gua e do solo, resultando na deterioracdo da qualidade de vida (Braga
et al., 2021). Neste contexto, a compreensao das principais tendéncias da urbanizacéo para 0s
préximos anos é crucial para a implementacdo da Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel, incluindo esforcos para construir uma nova estrutura de desenvolvimento urbano
(United Nations Department of Economic & Social Affairs, 2018).

Esforcos estes, que devem abarcar o planejamento e adequacéo do sistema de transporte,
dada sua relevancia para dinamica das cidades e o potencial de impactos negativos desta
atividade ao ambiente e a sociedade (Guimaraes et al., 2018). Cabe ressaltar que o Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel - ODS 11 sobre “Cidades e comunidades sustentaveis”, em sua
Meta 11.2 tem preocupacdo explicita com a garantia de sistemas de transporte seguros,
acessiveis e sustentaveis, recomendando a expansao do transporte publico a todos (ou seja, com
enfoque na acessibilidade e mobilidade de pessoas) (Na¢des Unidas Brasil, 2015).

Existem inimeras iniciativas urbanas que se baseiam no conceito de economia circular
(EC) visando contribuir, ainda que preliminarmente, para promocao de um desenvolvimento
mais sustentadvel. Cada uma delas aborda o assunto de maneira particular — com base nas
prioridades, contexto e avaliaces feitas pelos tomadores de decisdo locais sobre a melhor
maneira de enfrentar as consequéncias dos modelos econémicos lineares favorecidos nas
décadas passadas (Enel, 2020). A gestdo de residuos nas cidades, a transformacdo digital em
varias industrias, o compartilhamento e solucdes de reciclagem no transporte e a regeneracao
de recursos energéticos, o desenvolvimento de mecanismos alternativos de habitacao e sistemas
de frete urbano, sdo abordados por diversos trabalhos como (Pamucar et al., 2021; Cossu et al.,
2020; D’Amico et al., 2021; Hatzivasilis et al., 2020; Mossali et al., 2020).

O conceito de cidade circular é baseado em “fechar, retardar e estreitar” ao maximo o
looping de recursos ap6s o esgotado potencial de conservacdo, melhoria da eficiéncia,
compartilhamento de recursos, servitizacédo e virtualizacdo, priorizando sempre que possivel a
producdo local utilizando recursos naturais renovaveis (Paiho et al.,2020). Para Williams
(2021) as cidades circulares possuem trés pilares: looping de recursos, adaptacédo e regeneracao
ecoldgica, que sdo implementadas em combinagdo para proporcionar um desenvolvimento
circular. O ciclo de recursos (reutilizagéo, reciclagem e recuperacao) é incentivado por meio de
fornecimento de sistemas de infraestruturas circulares (por exemplo, conversdo de residuos
organicos em energia, bioquimicos ou matéria-prima) nas cidades (Williams, 2021). Cabe
refletir, portanto, como isso o0 conceito de economia circular se estenderia a mobilidade visando
maior sustentabilidade em cidades.

Neste contexto, cabe ressaltar a importancia da atividade de transporte e o0 grau de
impactos sociais, econdmicos e ambientais que o transporte urbano de passageiros trazer para
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0 contexto das cidades (conforme discutido por Guimardes et al., 2018). Assim, pensar 0
transporte circular e sustentavel pode auxiliar no alcance dos objetivos de desenvolvimento de
cidades mais inteligentes e sustentaveis.

Dessa maneira, este artigo tem como objetivo analisar como 0s conceitos de economia
circular, mobilidade urbana e a sustentabilidade séo tratados dentro dos estudo sobre cidades a
partir da literatura cientifica publicada na Web of Science (WoS) e na Scopus, até o ano de 2022.
Deseja-se compreender como quais as dimensdes da economia circular sdo abordadas quanto
se estuda a mobilidade urbana e sustentabilidade. Além disso, buscou-se identificar quais
dimensdes da sustentabilidade s&o discutidas nos estudos sobre mobilidade circular.

As demais secOes deste artigo estdo organizadas da seguinte forma. A Secédo 2 aborda
0s conceitos de economia circular e suas diretrizes; e a teoria sobre as cidades circulares e sua
relagdo com a mobilidade urbana. A Secdo 3 descreve a metodologia utilizada. Na Secdo 4
aborda a pesquisa, analise e resultados da revisdo de literatura. Finalmente, na Secdo 5 se
conclui as descobertas analisadas no tdpico anterior.

2 Economia circular e suas diretrizes

A economia linear baseada em “extrair, produzir e descartar” esta sendo substituida pelo
conceito de economia circular (EC) (Weetman, 2019). Introduzida em 1989 pelos economistas
ambientais Pearce e Turner, com base em estudos anteriores do economista ecolégico Boulding,
de 1966, a EC propGe uma alternativa com o objetivo de que a sociedade prospere engquanto
reduz sua dependéncia de materiais finitos e fontes de energia nao renovaveis (Ghisellini et al.,
2016; Ellen MacArthur Foundation [EMF], 2017).

A economia circular é, portanto, um modelo ou paradigma que objetiva a reinsercao dos
produtos e seus residuos na cadeia produtiva, com a finalidade de proporcionar o
desenvolvimento sustentdvel e suas melhorias correlacionadas, tendo uma variedade de
defini¢Oes sobre este conceito. (Martins, 2021). Assim, para melhor entendimento do fluxo de
materiais em uma EC, a Ellen MacArthur Foundation (EMF) desenvolveu um diagrama de
borboleta mostrado na Figura 1.
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Figura 1 — Defini¢do da Economia Circular (Fonte: Beecircular, 2021)
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De acordo com Weetman (2019), a abordagem cradle-to-cradle (modelo de producéo
de economia circular que reutiliza materiais para a fabricacdo de novos produtos) sempre trata
0s insumos com “nutrientes” o que contribui para repensar maneiras de preservar a capacidade
de cada material de “nutrir” um novo produto ou processo. Para a EMF os “nutrientes técnicos”
(componentes de produtos e materiais) sdo mantidos em circulacdo na economia circular pelo
maior tempo possivel, sendo geralmente produtos feitos de matérias ndo biodegradaveis, como
metais. Ja nos “nutrientes bioldgicos”, conforme Weetman (2019) e o site do EMF, a estratégia
é restaurar os nutrientes na biosfera ao mesmo tempo que reconstroi o capital natural, como por
exemplo fibras de algod&o ou 1a, cascas de nozes ou produtos florestais (couro, pele).

Na Figura 1 podem ser visto quatro loops em “nutrientes técnicos”. O mais interno,
chamada de manter/prolongar, envolve atividades que estendem ou prolongam a vida do
produto no primeiro ciclo de uso, sendo o mais capaz de se afastar da metodologia da economia
linear e depende muito do design do produto, da qualidade dos materiais e dos processos de
fabricagdo (Weetman, 2019). J& a segunda camada, conforme a autora, chamada de
reutilizar/redistribuir, possibilita novos ciclos de uso para o produto, por meio de sistemas de
compartilhamento, troca ou por revenda.

Conforme a EMF, uma vez que este produto ndo possa ser reutilizado, partes de seu
material ainda podera ser aproveitado por meio de restauro ou remanufatura (loops externos).
Nessa situacdo, exemplo dado pela Ellen MacArthur Foundation, um fabricante de automdveis
pode remanufaturar o motor e 0s outros componentes do carro; e caso seja impossivel reutilizar,
restaurar ou remanufaturar, seus materiais ou o préprio produto pode ser reciclado.

Na parte de nutrientes biologicos, de acordo com a EMF, os materiais diminuem de
valor ao longo do tempo e uso e suas moléculas sdo consumidas, sendo necessario aplicar
estratégias de aproveitamento dos materiais em cascata resultando em maior geracao de valor
econémico e manutencdo do valor material. Como por exemplo, tem-se 0 uso de partes ndo
consumidas dos alimentos como insumo para outros processos produtivos, como a indistria de
cosméticos.

Neste contexto, Muller et al. (2020) apresentou nove principios interligados com a
finalidade de orientar e servir como denominador comum para a implementacéo da economia
circular (independentemente de sua interpretacdo) — Tabela 1.

Tabela 1 — Diretrizes da Economia Circular (Fonte: Autoria prépria)
Para implementagdo da economia circular (Mdller et al., 2020)
(i) definicdo (gestdo sustentavel e eficiente em termos de recursos, incentivando a implementacdo da Agenda
da ONU para 2030);
(ii) escopo (abrange todas as fases do ciclo de vida do material e do produto, em uma perspectiva global);
(iii) objetivos (protege o0s recursos naturais e o clima, meio ambiente e a salide da sociedade);
(iv) medigao de despesas (gastos devem ser comparados aos da indUstria de matérias-primas com impacto
ambiental associado);
(v) ciclos de materiais (substituir materiais primarios por materiais secundarios de gualidade adequada);
(vi) prevencéo (evita a geracdo de residuos e materiais residuais, é geralmente preferivel a reciclagem);
(vii) projeto (manter o valor funcional e econémico dos produtos, seus componentes e materiais 0 maior
tempo possivel, a fim de minimizar os impactos negativos sobre as pessoas e 0 meio ambiente);
(viii) poluentes (evitar colocar a venda produtos que contenham substancias que tenham efeito adverso sobre
0 interesse publico e a0 meio ambiente);
(ix) responsabilidade (atores dentro dos ciclos de vida do produto e ao longo das cadeias de valor dos
materiais tém responsabilidade de alcancar os objetivos da EC, caso contrario, requisitos legais dever ser
implementados)

Esses principios se basearam na experiéncia e discussdes interdisciplinares de
especialistas da Sustainable Production and Products, Waste Management Division at the
German Environment Agency. Grindsted (2019), por sua vez, propds quatro principios na
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economia circular que podem ser utilizados no desenvolvimento de novos produtos, processos
ou otimizar sistemas j& existentes. A proposta de Muller et al. (2020) é mais abrangente,
abarcando os itens propostos por Grindsted (2019) nas suas dimensdes de ciclo de materiais,
prevencéo, projetos e poluentes.

Partindo da teoria de Grindsted (2019) e seus quatro principios, Leal Filho et al. (2021),
aplicou o conceito de economia circular @ mobilidade, acrescentando dois novos principios:
distancias mais curtas e maior utilizacdo da tecnologia de mobilidade para sustentar o servico.
Canejo (2021), partindo da proposta de Weetman (2019), adaptou diretrizes relevantes a fim de
reger e/ou ressignificar processos e produtos a circularidade. O autor aponta como relevante a
diretriz de incentivar a conscientizagéo circular com base na sensibilizacdo e na divulgagéo do
engajamento social em redes colaborativas e participativas. Dessa maneira, as analises
propostas neste trabalho adotam os 4Rs da economia circular: reuso, reciclagem, reducéo e
reeducacdo/repensar.

2.1 Cidades circulares e mobilidade

O processo de urbanizagéo crescente tem trazido muitos desafios para gestéo de cidades.
No entanto, em meio & Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, o Acordo de Paris e
outros acordos globais de desenvolvimento, é possivel observar que quando a urbanizagéo é
bem planejada e administrada, pode se tornar um modelo para o desenvolvimento sustentavel,
tanto para paises desenvolvidos quanto em desenvolvimento (UN-Habitat, 2016). Neste
contexto, surge o conceito de cidades circulares.

Diferente de uma cidade linear, que esta exposta aos riscos lineares relacionados ao
aumento da demanda por recursos e a diminuicdo da oferta, a cidade circular conserva e reutiliza
recursos e produtos, compartilha e aumenta o uso e a utilidade de todos os ativos e minimiza o
consumo e o desperdicio de recursos em todas as formas (European Investiment Bank [EIB],
2021). Para o alcance de cidades inteligentes e/ou circulares e/ou sustentaveis, tem se observado
gue a mobilidade urbana assume papel de destaque pelos seus potenciais impactos econdmicos,
ambientais e sociais. Diferentes estratégias podem ser adotadas para se alcancar uma
mobilidade mais “verde” (que incluiria a ado¢do dos pilares da economia circular) ou mais
sustentavel (que teria um impacto, também, na dimensdo social — conforme Guimardaes et al.,
2018).

Para Schroder et al. (2019), a mobilidade urbana sustentavel inclui cidades trafegadas
por pedestres e bicicletas, com infraestrutura ao transporte publico, sistemas de
compartilhamento de carros, veiculos elétricos e veiculos autbnomos. Alonso-Almeida (2019)
explica que, com o surgimento da economia compartilhada, criou uma grande forca de mudanca
nas formas tradicionais de fazer negdcios e consumir, sendo seu foco no uso (de varias
maneiras) de um bem, e ndo na propriedade dele. 1sso também se aplica ao setor de transportes.
As estratégias propostas por Schrdder et al. (2019) substituiriam o modelo tradicional baseado
em principalmente em veiculos motorizados individuais movidos a combustiveis fosseis e ndo
renovaveis.

O fortalecimento do sistema de transporte publico pode reduzir a desigualdade,
melhorando o0 acesso aos servicos publicos (com uma politica inclusiva, resiliente, de baixo
carbono e produtiva para solucionar os sistemas de mobilidade urbana), aumentando o conforto
e ajudando a reduzir o congestionamento (Janosova e Labudova, 2020; Pamucar et al., 2021).
Reforga-se que uma cidade circular ndo se baseia somente na soma de suas atividades
circulares, ela também deve explorar plenamente seu potencial a fim de ser um berco para o
desenvolvimento circular e usar todo 0s recursos possiveis da propria cidade para a mudanca
circular (EIB, 2021).
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3 Metodologia

Para execucdo da analise proposta na pesquisa, a primeira etapa constituiu na extracao
dos dados da base de dados da Web of Science (WoS) e Scopus. A WoS e Scopus foram
escolhidas por serem mais abrangente em relacdo ao contetdo e contendo varios periédicos e
revistas em suas bases. Os pardmetros da busca estdo mostrados na Tabela 2.

Tabela 2 — Pardmetros da busca (Fonte: Autoria prépria)

Critério Descricdo
Palavras de busca | TSI: (‘“circular econom*) and (“cit*”) and (“sustainab*”) and (“mobilit*”)
Base de dados Web of Science e Scopus
Refinamento Todos os documentos publicados até o0 ano de 2022, sem recorte.
Datas de busca Abril de 2022 (atualizagdo em janeiro e abril de 2023)

O conceito de economia circular pode ser aplicado tanto a cidades circulares quanto a
mobilidade circular. Neste artigo optou-se por adotar os termos “circular econom*”, “mobilit*”
e “cit*” de maneira separada para que se pudesse compreender quais estratégias de economia
circular tém sido adotadas no contexto da mobilidade urbana, ou seja, no ambito das cidades.
Somente dez autores mencionam cidades circulares mostrando que a mobilidade circular pode
ajudar no alcance de cidades circulares, mesmo que o termo ndo seja citado diretamente.

Adicionalmente, inseriu-se o termo sustentabilidade, pois entende-se que tanto a
mobilidade quanto a cidade precisam ser, além de circulares, sustentaveis para que se alcance
os objetivos de desenvolvimento sustentavel. E importante mencionar que a combinagio de
palavras-chaves foi feita a partir de testes exaustivos nas bases de dados. A busca por trabalhos
usando como termo de indexagdo “mobilidade circular”, por exemplo, retornou menos de dez
artigos realmente relacionados ao tema. Ja a busca por “cidades circulares” e “mobilidade”
retornou 13 artigos, sendo que apenas trés tinham relacdo com o tema. Dessa maneira, optou-
se pela combinacgdo de termos mais genéricos e posterior categorizacéo.

Na base de dados da WoS, foram encontrados 40 artigos relacionados as palavras de
busca, e na Scopus foram localizados 37 artigos, fazendo com que a segunda etapa tenha sido
o refinamento e exclusdo de trabalhos repetidos desses contetdos cientificos. Foi feita uma
leitura dos objetivos principais e, utilizando como referéncia os conceitos apresentados na
Secdo 2.1 deste artigo, foram removidos os trabalhos que ndo se enquadraram no objetivo da
presente pesquisa. Com o resultado dessa revisao, restaram uma lista de 36 publicacfes, que
foram analisadas uma a uma e classificadas quanto a abordagem do conceito de sustentabilidade
(aspectos econdmicos, sociais, ambientais), de economia circular (4Rs), das aplicacfes em
transporte. Além disso, foram evidenciadas as cidades/paises estudados. Os principais
resultados serdo apresentados na Secdo 4.

4 Discussfes dos Resultados

A Figura 2 mostra a relagdo dos artigos com os anos de publicagédo. Embora o conceito
de economia circular tenha surgido em 1989, trata-se de uma abordagem recente no setor de
mobilidade urbana com a primeira publicacéo registrada em 2018. Pode-se observar que 2020
foi 0 ano com mais publicagdes, com onze artigos; seguido pelo ano 2021, com nove artigos; e
em 2022, com sete trabalhos.

Além disso, percebe-se na Figura 2 o crescimento das publicacdes até o ano de 2020 e,
depois, a reducédo dos artigos publicados nos anos de 2021 e 2022. Supdem- se que a redugéo
das publicacdes se deva ao enfoque dado neste periodo a anélise do impacto da COVID nas
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cidades, na mobilidade e no alcance dos objetivos de desenvolvimento. No entanto, isto ndo
sera investigado neste trabalho.
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Figura 2 — Distribuicdo da publicagdo dos artigos sobre o tema até 2022 (Fonte: Autoria propria)

Na Tabela 3 foram apresentadas as principais carateristicas dos artigos evidenciando a
estratégia de economia circular investigada e sua relagdo com transporte. Na coluna
“transporte” tém-se as simbologias (P), (C) e (PC). (P) indica que o artigo se dedica a
investigacOes relacionadas ao transporte de passageiros, (C) séo estudos sobre o transporte de
carga e (PC) aborda ambos. Verifica-se predominancia de estudos sobre passageiros, sendo este
resultado esperado dado o uso do termo de busca “mobilit”.

No que diz respeito a economia circular, dez autores discorreram sobre mobilidade
elétrica, abrangendo diferentes alternativas de transporte (carros, caminhdes de coleta de
residuos, bicicletas, entre outros). Autores como Konietzko et al. (2020), Moglia et al. (2021)
e Leal Filho et al. (2021) abordam, ainda, diferentes aspectos na adocdo de energias renovaveis
para o carregamento destes veiculos elétricos. Na perspectiva dos 4Rs, estes trabalhos poderiam
ser categorizados na dimensado de “Reducdo”, pois a adog¢ao e uso de veiculos elétricos podem
promover a reducdo emissdes de gases de efeito estufa na operacéo de transporte. Além disso,
casos que tratem de eletricidade proveniente de materiais renovaveis também contribuiriam
para diminui¢do do uso de combustiveis fosseis no transporte, ainda na categoria “Reducéo”.

Konietzko et al. (2020), dedicam-se as estacOes de recarga de veiculos elétricos,
sugerindo o seu posicionamento ao lado de instalagdes para producdo de energia renovavel.
Moglia et al. (2021), por sua vez, a modernizacdo da rede elétrica incluindo capacidade de
armazenamento, e assim permitindo mais investimentos em energia renovavel. Cabe mencionar
aqui que a literatura especializada aponta o veiculo elétrico como uma alternativa para
descarbonizacdo do setor de transporte, mas que tem como um dos potenciais gargalos para sua
expansdo as redes antigas e o uso de combustiveis fosseis para gerar energia. Ja Leal Filho et
al. (2021) dissertam sobre os veiculos elétricos carregados com energia renovavel,
exemplificando que na Franca a participacdo das fontes de energia renovavel no mix de
eletricidade esta aumentando, principalmente a solar e a edlica. Ainda no ambito da energia
renovavel, Newman (2020) estudando a adog&o do avido a base de hidrocarbonetos sintéticos
como energia renovavel, com a finalidade de um desenvolvimento regenerativo.

Em relacdo ao compartilhamento da mobilidade, quatorze autores abordam sobre este
tema, que também pode ser categorizado na dimensdo de “Redu¢do” dos 4Rs, tanto por conta
da diminuicdo das emissdes como pela reducdo de veiculos trafegando nas cidades e rodovias.
D’Amico (2021) defende que o transporte publico equipado com sistemas de pagamento
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eletronico e mobilidade multimodal (por exemplo, compartilhamento de carros e bicicletas,
carona solidaria e compartilhnamento de caronas) poderiam otimizar a circularidade veicular em
contextos urbanos. Noratabadi et al. (2019) explicam que a mobilidade, considerada um dos
maiores desafios no desenvolvimento sustentavel global, tem um grande potencial para reduzir
as emissdes de carbono (se bem planejada). Os mesmos autores apotam que as inovacoes
disruptivas nos modelos de negdcios permitiram o desenvolvimento de novos servicos no setor,
como sistemas de compartilhamento inteligente baseados em aplicativos (compartilhamento de
carros e bicicletas), uso ampliado de veiculos elétricos, mobilidade inteligente e direcdo
ecologicamente segura.

Como uma abordagem um pouco diferente das demais, Tsaligopoulos et al. (2022)
estuda os efeitos dos ruidos dos veiculos nas ruas das cidades, resultando na combinacgéo de
veiculos elétricos e areas verdes, como por exemplo arbustos, contribuem para um ambiente
sonoro saudavel. Konietzko et al. (2020) aborda sobre o projeto de veiculo leve tendo como
caracteristicas de multiplas funcdes (mobilidade de pessoas e mercadorias). Este projeto se
baseia no uso de bateria de energia renovavel; na reducdo dos recursos empregados, sempre
que possivel; na facilidade de desmontar e remontar (o0 que esta relacionado ao R de Reuso) e
ao uso de um software que coleta, analisa e retroalimenta dados sobre localizagdo, condicéo e
usos dos veiculos e bateria. Portanto, a literatura tem proposto acGes de economia circular
aplicadas a mobilidade, além das mencionadas em Grindsted (2019) e Leal Filho et al. (2021).

A Tabela 4, por sua vez, apresenta a abordagem a respeito a area de sustentabilidade
(econdmico, social e ambiental). Na dimens&o econdmica, doze artigos mencionam a palavra
“custo”, sendo este topico posto na dimensdo de reduzir nos 4Rs da EC. D’ Amico et al. (2021)
aborda que Via Verde Boleias (plataforma de compartilhamento de carona para smartphones e
dispositivos tecnoldgicos fixos) permite a reducdo de custos em relacdo ao estacionamento e
combustivel. J& Trippner-Hrabi e Podgorniak-Krzykacz (2018) abordam a importancia da
reducdo dos custos associados a remuneracao da pessoa que dirige o 6nibus sem motorista.

Na dimensdo social, cinco autores abordam o tema satde: Ares-Pernas et al. (2020),
Collazo (2020), Huss et al. (2022), Leal Filho et al. (2021) e Peralta et al. (2021), sendo esse
assunto incluido na area de repensar dos 4Rs. Ares-Pernas et al. (2020) discorre que esse topico
é importante para objetivo de desenvolvimento sustentavel, e por isso iniciou acdes e eventos,
como por exemplo caminhada seguida de um pequeno lanche saudavel e incentivos a atividade
fisica (utilizacdo de escadas em vez do elevador e o uso de bicicleta). Huss et al. (2022) aborda
que o planejamento e desenvolvimento urbano sustentavel precisam de uma melhor integracao
das consideragdes de saude no planejamento da mobilidade e de uma visdo sistémica, em vez
de se concentrar apenas em soluc@es tecnoldgicas (por exemplo, a mobilidade elétrica). Peralta
et al. (2021) disserta que € necessario levar em consideracao as repercussdes sociais de uma
mobilidade sustentavel, considerando seu impacto na satde, bem-estar, cultura, entre outros.

Na dimensdo ambiental, dezoito dos autores evidenciam impactos ambientais
relacionados as emissdes (CO, poluentes ou mudanca climatica, de maneira geral). Isso pode
ser justificado pelo potencial das estratégias de mobilidade reduzir as emissdes (conforme ja
comentado por Nosratabadi et al., 2019). Huss et al. (2022) aborda que o setor de transporte
contribui para a mudanca climatica; Trippner-Hrabi e Podgoérniak-Krzykacz (2018) disserta
sobre a introducdo do bio-6nibus, movido a gas obtido no tratamento de esgoto, restos de
alimentos das residéncias e esterco, minimizando os problemas de salde da comunidade local
causados pela poluicdo do ar. Talamo et al. (2019) aborda as aplicacdes de tecnologias da
informacdo e comunicagéo, defendendo como o uso de informacgdes relevantes em tempo real
e adequadamente acessiveis aos operadores e/ou ao publico, podem contribuir para melhorar a
eficiéncia das redes e dos servigos de transporte e seu gerenciamento a curto, medio e longo
prazo, na finalidade de reduzir custos e emissdes de CO..
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Tabela 3 — Anélise dos artigos do Wos e Scopus (Fonte: Autoria propria

Autores Cidade/Pais Acdes de economia circular aplicadas ao transporte
Alonso- Alemanha, Stuttgart e Karlsruhe | Compartilhamento de carros (P) C
Almeida (2019) veict
Ares-Pernas et | Espanha Incentivos do uso de escadas e bicicletas P) I
al. (2020) *trar
Belarouci Franca Mobilidade sustentavel Apel
(2022) com
Collazo (2020) | Aguascalientes, México Transporte de massa limpa, uso e incentivo de transporte (P) T
publico, taxis hibridos, seméaforos inteligentes carrc
D’Amico et al. | Municipios do Porto, de Haia, de | Gestéo de servigos publicos no transporte pablico; (P) ¢
(2021) Prato, de Oslo, de Kaunas e a tecnologias digitais (sensores - rastreabilidade dos carrc
regido de Flandres transportes publicos, dados de espera e viagens, tempo real | solic
do percurso dos caminhdes de limpeza etc.); canteiros de *trar
obras para criar modelos de cenérios de fluxo de veiculos; | nenh
préticas de compartilhamento de mobilidade;
reaproveitamento de pneus
Gravagnuolo et | Amsterda, Roterdd, Londres, Compartilhamento de mobilidade; carros elétricos (P) C
al. (2019) Antuérpia, Hamburgo, Marselha,
Lisboa e Porto
Hatzivasilis et | Eichstatt NotificagOes (acidentes, congestionamento etc.); alarmes (P) \
al. (2020) (atencdo e cautela) para 0s usuérios
Huss et al. Unido Europeia Estratégias de planejamento urbano sustentavel para (P) \
(2022) implementacéo da mobilidade; incentivos a mobilidade de | elétr
transportes sustentaveis; mobilidade elétrica
JanoSova et al. | Capital da Eslovaquia Plano conciso para transporte urbano na finalidade de (P) ¢
(2020) diminuicgdo de sobrecarga das estradas elétr
Konietzko et al. | Monique (&rea de testes) Projeto de veiculo leve (PC)
(2020)
Ksiazek etal. | Cracdvia, Poldnia Caminhdes elétricos (C) (
(2021) coml
Leal Filho et al. | Europa Mobilidade elétrica; planejamento de mobilidade urbana (PC)
(2021) sustentavel; priorizacdo de transporte publico e mobilidade | a ene
compartilhada; sistema de energia inteligente; mobilidade | trans
de baixo carbono; transporte intermodal; tecnologias de ener
mobilidade geral
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Autores Cidade/Pais Acdes de economia circular aplicadas ao transporte
Leturiondo- Pais Basco Promover mobilidade sustentavel (especialmente (P)r
Aranzamendi e mobilidade peatonal e de ciclista); transporte publico velo
Puerta-Rueda multimodal; espaco para pedestres e bicicletas; eixos de * tra
(2021) transporte coletivo; reducdo da utilizacdo de transportes
Marome et al. | Udon Thani, no nordeste da Acdes para melhorar o meio ambiente como o (PC)
(2022) Tailandia compartilhamento do transporte de materiais
Medina-Tapia e | N&o é real Reducdo da poluigéo (P) \
Robusté (2019) veicl
Mogliaetal. | Australia, Europa, india, Estados | Teletrabalho para reduzir a demanda de viagens enquanto | (P) C
(2021) Unidos, China aumenta o transporte ativo; implementacdo de um desenho | bicic
urbano adequado a mudanca dos padrfes de mobilidade; rodo
adocdo de veiculos autbnomos, veiculos elétricos (e *me
patinetes), economia compartilhada e outras invencoes;
espacos verdes (menos estacionamentos)
Mont et al. China, EUA Compartilhamento de carros e bicicletas; carros (PC)
(2021) autbnomos; entregas por drones autol
Mossali et al. | Alemanha, Reino Unido, Suica, | Reciclagem, reuso, coleta adequada e tratamento de P) N
(2020) Finlandia, Canada, Noruega, baterias de veiculos elétricos
EUA, Franca, Japdo, Bélgica
Newman Londres, Paris, Florida, China, Mobilidade elétrica (sistemas ndo automoveis, micro (PC)
(2020) Austrélia; Escocia mobilidade); energias renovaveis (solar); tecnologias elétr
associadas ao carbono zero; servicos de rede solar no elétr
telhado dos depositos de 6nibus; sensores inteligentes da vans
cidade para guiar o sistema de bondes elétrico sem trilhos | bicic
asseados em baterias de forma autdbnoma; transporte ativo | * me
(sem carros); redugdo dos combustiveis fdsseis; transporte | geral
a hidrogénio; transporte com baterias de PV solar bonc
integradas; menos dependéncia de automdveis bonc
Nicolini (2022) | Centro Historico de Palermo, Reciclagem e reducédo dos residuos (reducdo da poluigdo (C) (
Sicilia pelo alto transporte motorizado); analise do fluxo de resic

producdo (coleta, tratamento, reciclagem e descarte no
transporte); reducdo das distancias dos veiculos durante o
transporte de residuos
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Autores Cidade/Pais Acdes de economia circular aplicadas ao transporte
Nosratabadi et | China, Espanha, Unido | Mobilidade compartilhada (carona, veiculo elétrico, bicicletas, (P) C
al. (2019) Europeia carros); inovacdo do ecossistema para um transporte mais verde e elétr
inteligente; melhorar mobilidade peatonal e ciclistas; mob
regulamentacdo de estacionamento (restricdo nas areas residenciais
e edificios de escritdrios); uso de um modelo de computacdo em
nuvem na mobilidade para promover a mobilidade sustentavel
Pamucar et al. | N&o é aplicado a uma Mobilidade compartilhada (transporte publico e mobilidade ativa - | (PC)
(2021) cidade/pais real peatonal); disponibilidade de dados sobre mobilidade urbana; arme
mobilidade elétrica ou hibrida; transicdo para energias renovaveis; com
acles para redugdo da emissdes de gases do transporte de de m
mercadorias; uso de Big Data para mobilidade urbana; autol
remanufatura de pegas de veiculos; teletrabalho (reduzir fluxos); *me
facilitar acesso a linhas de 6nibus; eficiéncia no uso da estrada; detal
oferecer transporte pablico mais eficiente e otimizado; promover
peatonal e ciclismo; gerenciamento de trafego em tempo real;
integracdo de veiculos autbnomos
Patel e Patel Zona Leste da Cidade Compartilhamento de bicicletas; reducdo de CO2 (economia de (P) C
(2020) de Surat combustivel); veict
Peralta et al. Espanha Reutilizagdo de material; energia alterativa (elétrica); ciclo fechado | (PC)
de troca de matéria, recuperagdo total de residuos ou uso de 100% arme
(2021) Lo ; : )
renovavel; gerenciamento de carbono; redesenho de produtos; com
mobilidade sustentavel; portifélio do produto; producéo mais limpa | de c:
publ
Pirlone et al. Lyon, Nova York e Restauracdo de uma parte da cidade (plano de mobilidade urbana (PC)
R sustentavel — porto; criacdo de dunas de terra que abrigam varios bicic
(2022) Génova . . o P .
tipos de arvores e arbustos de forma a mitigar o ruido e o impacto * me
visual causados pela passagem de comboios ferroviarios; criacdo de | detal
percursos pedonais e ciclaveis, intermodalidade)
Ratner et al. Moscou, Krasnodar, Padr6es de mobilidade urbana (manutencdo da pressdo de ar do (P) E
pneu; reduzir a marcha lenta do carro; evitar sobrecarregar o carro; | peat
(2020) Krasnodar £ e o ) N b
azer verificacBes do carro regularmente; adesdo ao programa um me

dia sem carro; utilizar transporte publico; usar bicicletas ou
caminhando
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Autores Cidade/Pais Acdes de economia circular aplicadas ao transporte
Scavarda et al. | Nao se aplica Bicicletas (praticas sustentaveis); compartilhamento de (P) E
(2020) mobilidade (bicicletas, carros, ndo motorizados) patir
Schréder et al. | San Francisco, India, Holanda, Redes de compartilhamento com foco em (P) C
(2019) Lille, Japdo, Coreia do Sul, Pune | compartilhamento de carros * me
Solitei e Ilha Lamu, Quénia Barco feito com chinelos (©)7
Skanda (2022)
Talamo et al. | Antuérpia, Barcelona, Berlim, Monitoramento em tempo real (trafego, transporte (P) I
(2019) Bristol, Copenhagen, Eindhoven, | publico); mobilidade; arquivos de dados disponibilizado com|
Espoo, Genebra (Suiga), Genebra | gratuitamente para todos que pretendem desenvolver peat
(1talia), Lisboa, Londres, Lyon, servigos para os cidaddos (transporte publico, tendéncias *me
Mildo, Munique, Nice, Padua, do trafego); planos para otimizar e inovar rede de detal
Santander, Stavanger, Estocolmo, | transporte publico; compartilhamento de bicicletas trens
Viena, Varsovia elétricas; sistema inteligente de gerenciamento de trafego
T-Hrabie P- | Londres Onibus movidos a energia renovavel (reducéo de (P) E
Krzykacz emissdes); bio-dnibus, Poo Bus; avisos a condi¢do do ester
(2018) trafego bicic
Tsaligopoulos | Mytilene, Grécia Sistemas de mobilidade sustentavel, como a introducéo de | (P) \
et al. (2022) veiculos elétricos (reducdo do efeito estufa);
Vence e N&o é o foco Sistemas de transporte publico; restruturagdo de sistemas (P) N
Pereira (2018) de mobilidade (modos alternativos); mobilidade verde; *me
reutilizacdo de pneus como para-choques de barcos;
servicos de transporte compartilhado
Vigliogliaet | Wien, Insbruck, Londres, Demarcacdo de zonas estacionamentos e de transito; (P) C
al. (2021) Helsinque, Espoo, Hamburgo, limitacdo do uso de carros (servigos de compartilhamento); | elétr
Dublin, Mildo, Kalkara, solugdes alternativas de mobilidade (frota comunitaria com | carrc
Amstardam, Brainport, Barcelona, | bicicletas elétricas ou minicarros); servico de logistica e 0s | * me
Valladolid, Malmo, Estocolmo, seméaforos mudam sua operacdo em relagdo ao feedback de
Chéne-Bougeries, Zurique mobilidade; processos sustentaveis e eficientes
(monitoramento em tempo real do transporte publico,
veiculos disponiveis, etc); diretrizes de boas praticas
relacionadas a escolhas de mobilidade
Yang et al. Hong Kong Vegetacdo das ruas sdo correlacionados com vérias (P) C
(2020) medidas de resultados de viagens (por exemplo, chances

de caminhar/ciclismo, frequéncia de ciclismo ou atividade
fisica)
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Tabela 4 — Analise da sustentabilidade nos artigos (Fonte: Autoria propria)

Autores Econdmico Social
Alonso-Almeida | Preco do compartilhamento de carros mais Transparente e seguro (plataforma de Red
(2019) barato em relacdo ao particular compartilhamento de carros) elét
Ares-Pernas et | Nenhuma Saude (incentivo ao uso de bicicleta, escadas e | Nen
al. (2020) caminhada)
Belarouci Nenhuma Taxa de crescimento de empregos (setor de Difi
(2022) transporte) com
Collazo (2020) | Construgdo de estacionamento Tréfego intenso; uso de viaturas hibridas para | Red
preservacao do centro histérico; qualidade de | con
vida e saude (projetos de mobilidade limpa)
D’Amico et al. | Plataformas de compartilhamento de carros; Coeséo e confianga entre habitantes util
(2021) reducdo de custos de combustivel, comprade | (compartilhamento) espe
carro e estacionamento; sistema de pagamento parc
eletrbnico em transportes publicos part
Gravagnuolo et | Ndo é o foco Nenhuma Dim
al. (2019) (red
Hatzivasilis et | Custo de construgdo do equipamento utilizado | Registro dos veiculos dos usudrios; coleta de Néo
al. (2020) no veiculo dados; autenticacdo
Huss et al. Projeto financiado pela Europa (ndo entraem | Saude e bem-estar Muc
(2022) detalhes) tran:
Janosova et al. | Nenhuma Nenhuma Emi
(2020)
Konietzko et al. | Fornecer o produto como servigo (veiculos Potencial parceiros da indUstria automotiva Proj
(2020) 580 pagos com base no uso) com
Ksiazek etal. | Nenhuma Roteiriza¢do da frota Dim
(2021) peg:
Leal Filho etal. | Investimentos em mobilidade elétrica; custos Saude (bicicletas elétricas); trabalho, lazer, Des
(2021) (balsa elétrica, operacionais da aquisi¢do e conscientizacéo e vida social (servicos de cark
infraestrutura de carregamento -veiculos mobilidade organizados publicamente); doe
elétricos versus ICEs, combustivel, ciclo de interacdo entre indUstria automotiva e servigos | prok
vida das baterias de veiculos elétricos); de tecnologias de informagéo e comunicagdo; | (car
compras (veiculo elétrico); venda (carros inseguranca dos consumidores, falta de de C
“zero emissdo” vontade de mudanca e adaptacéo. veic
L-Aranzamendi | N&o é o foco Mulheres utilizam mais os transportes Ner

e Puerta-Rueda
(2021)

publicos e menos acesso a veiculos
particulares
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Autores Econdmico Social
Marome et al. | Custo de deslocamento; area rural depende de | Zonas independentes uns dos outros em Nen
(2022) centros de transporte relacdo a deslocamento
Medina-Tapia e | Reducdo de custos (de deslocamento, valor Desemprego (veiculos sem condutor); procura | Nen
Robusté (2019) | subjetivo do tempo de viagem, transporte induzida (reducéo do valor do tempo, do
devido a uma melhor amortizacdo de um congestionamento e dos tempos de
veiculo); custo (distribuicdo urbana dos deslocacéo); viagens mais longas; espera e
transportes publicos, viagens); aumento da procura de estacionamento pelos veiculos
capacidade rodovidria; auténomos; nivel de congestionamento
Moglia et al. Promocdo de viagens por meio de programas | Seguranca (integracao de veiculos Nen
(2021) (compartilhamento inteligente) auténomos); promocéo de viagens ativas
(bicicletas)
Mont et al. Reembolsos e isencdo de penalizagdo Corte de empregos (Uber); aumento dos Con
(2021) (cancelamentos de viagens de carros); suporte | padrdes de higiene (plataformas de tend
de viagens do Uber compartilhamento); apoio ao distanciamento pub
fisico (abrir o carro alugado pelo aplicativo)
Mossali et al. Mobilidade elétrica é mais significativa no Néo é o foco Bate
(2020) setor automotivo dos
orgé
reci
Newman Custo capital dos veiculos elétricos iguais aos | Gerador de empregos (substituicdo dos Trar
(2020) dos veiculos a gasolina e a diesel; centros de empregos perdidos no antigo sistema baseado
recarga pagam por servicos da rede, em combustiveis fosseis); compreensdo do
“construgdo rapida” de rede estratégica de que estdo consumindo no transporte
ciclismo; criagdo de “bairros de baixo (mudangas sociais e tecnologias); cultura
trafego”; novos projetos ferroviarios
Nicolini (2022) | Custo do transporte Aspectos caracterizam as mobilidades e Polt
interface; dificuldades no peatonal em (efe
diferentes situacoes
Nosratabadi et | Incentivos comuns e as estratégias de excesso | Estilo de vida, restri¢des, necessidades, Red
al. (2019) de conformidade impulsionam as iniciativas desejos, comportamentos humanos e praticas sust
publicas e privadas em dire¢do a uma das empresas (alcancar mobilidade urbana polu
economia compartilhada inteligente) (reg
Patel e Patel Vendas de comidas nas estacGes de bicicletas, | Fatores que afetam o uso de bicicletas, Red
(2020) reducdo de impostos nos componentes das deslocamentos diarios (con

bicicletas compartilhadas
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Autores Econdmico Social
Peralta et al. Reducdo dos impactos no ciclo de vida e Saude, seguranca, bem-estar, qualidade de Imp
(2021) compra de produtos sustentaveis (projeto de vida e cultura (projeto de mobilidade mok
mobilidade sustentavel) sustentavel)
Pirlone et al. Porto (importancia comercial), construcdo de | Acessibilidade portuaria, seguranca (falta de Nen
(2022) um parque de estacionamento para bicicletas ciclovias e pedestres)
Pultrone (2019) | Investimentos em ciclismo e na “ecconomia Redes de transportes com facil deslocamento Muc
verde” (setor de transporte) nos
Ratner et al. Nenhuma Comportamento pré-ambiental (mobilidade Uso
(2020) sustentavel); impacto negativo da renda nas tran:
praticas de mobilidade pré-ambiental; carr
sobr
man
Scavarda et al. | Relacdo custo-beneficio (bicicleta), reducéao Espagos seguros para bicicletas e elas fazem Uso
(2020) de custos (setor de transporte e servicos de parte da cultura da populacéo (con
compartilhamento de transporte)
Solitei e Skanda | Multa para animais circulando fora do Nenhuma Nen
(2022) estabulo
Schroder et al. | Retiradas de carros das ruas por meio de Nenhuma Emi
(2019) politicas, compartilhamento de carros menos carr
custos com o transporte rodoviario
Talamo et al. Reducdo dos custos na mobilidade Informac&o dos cidaddos para compreenséo Red
(2019) das necessidades dos servigos urbanos
T-Hrabi e P- Custos (remuneragéo da pessoa dirigindo o Melhorar a qualidade de servicos prestados a Pol
Krzykacz veiculo, testes de mobilidade) comunidade (6nibus sem motorista), nitre
(2018) seguranca, frequéncia dos dnibus
Tsaligopoulos et | N&o é o foco Velocidade do veiculo e comportamento de Ruic
al. (2022) direcdo plar
Vence e Pereira | Nenhuma Cidadaos interagem com servigos Nen
(2018) (compartilhamento)
Viglioglia et al. | Nenhuma Reserva e compartilhamento de veiculos com | Dim
(2021) outros usudrios; feedbacks quantitativos; solu
habitos de mobilidade
Yang et al. Né&o é o foco Nenhum Veg
(2020) idos
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5 Conclusoes

Ao longo deste trabalho, foi possivel observar que a maioria dos artigos analisados
focaram em cidades e/ou paises europeus. A justificativa desta escolha se baseia que a Unido
Europeia tem uma série de documentos politicos relacionados a economia circular, como por
exemplo: “Rumo a uma economia circular: um programa de desperdicio zero para a Europa” e
0 “Fechando o ciclo — um plano de acao da UE para a economia circular”. Ademais, as cidades
e regides europeias estdo aplicando a EC a escala urbana.

Além disso, foi analisado, de forma abrangente, que a maioria dos estudos relacionados
tanto com as dimensdes da economia circular como da sustentabilidade estdo dentro do contexto
dos 4Rs (reutilizar, reciclar, reduzir e reeducacao/repensar). Alguns dos exemplos sao quando
0s autores abordam o transporte publico (conscientizacdo e medidas governamentais sobre a
necessidade do uso dos veiculos nas estradas); compartilhamento de mobilidade (reutilizacéo
do transporte); reducdo das emissGes atmosféricas com projetos para mobilidades mais
sustentaveis; e utilizacdo de materiais alternativos para o combustivel dos transportes, como
gés obtido por meio de tratamento de esgoto, residuos alimentares domésticos e esterco.

Ademais, pode-se perceber uma diversidade de abordagens para as dimensdes que
compdem o conceito de sustentabilidade com predominancia de indicadores relacionados ao
custo para a perspectiva econdmica, a saide na dimensdo social e as emissdes e/ou mudanca
climatica na categoria ambiental. Foram evidenciadas como estas dimensdes estariam aplicadas
a mobilidade sustentavel em cidades, satisfazendo, assim o objetivo deste artigo. No entanto,
trata-se de um assunto com publicacGes recentes e ainda pouco explorado (conforme Figura 2).

Como limitacédo deste artigo ressalta-se que os resultados de uma revisdo de literatura
sdo sempre limitados pelas palavras de busca e pelas bases escolhidas. No entanto, buscou-se
minimizar os efeitos desta limitacdo conforme explicado nos procedimentos metodoldgicos.

Como trabalhos futuros sugerem-se identificar propostas do uso de economia circular
elou cidades circulares em outros paises diferentes da Unido Europeia; identificacdo de
acOes/planejamentos/casos reais em outras areas de economia circular; identificar se os planos
de mobilidade urbana brasileiro consideram acdes voltadas para mobilidade circular e
sustentabilidade; além de identificar as tendéncias e desafios da area.
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