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Objetivo do estudo

Este estudo objetivou avaliar a progressdo de indicadores de esgotamento sanitario no Brasil
(2014-2021) com dados do SNIS. Projetou-se atrajetdria para avaliar o cumprimento da meta de 90%
até 2033 pelo Novo Marco Legal. Agdes governamentai s revelam-se urgentes.

Relevancia/originalidade

Desenvolveu-se uma analise histérica da evolucdo dos indicadores de coleta e tratamento de esgoto,
visando avaliar as perspectivas de alcancar a meta de 90% de cobertura estabel ecida pelo Novo Marco
Legal do Saneamento Bésico, preenchendo uma lacuna significativa na pesquisa atual .

M etodologia/abor dagem

Adotou-se uma metodologia estruturada, coletando e organizando sistematicamente indicadores de
esgotamento sanitario, representando-os graficamente. Fez-se uso de fontes de dados oficiais, em uma
perspectiva longitudinal (2014-2021).

Principaisresultados

Por meio de uma projecéo linear, estimou-se que até 2033, cerca de 66,2% da popul agdo tera coleta de
esgoto, com 69,8% de tratamento em relagdo ao consumo de &gua, destacando a necessidade urgente
de acBes governamentais, investimentos e estratégias.

Contribuictes tedricas/metodol gicas

Este estudo oferece uma abordagem inovadora ao projetar a evolucao dos indicadores de esgotamento
sanitério. A metodol ogia empregada revela insights sobre o progresso insuficiente, direcionando acbes
e politicas para atender as demandas do Novo Marco Legal do Saneamento.

Contribuicbes sociaig/para a gestéo

Este estudo fornece insights para a tomada de decisfes na gestéo publica. Destaca a urgéncia de
politicas abrangentes, estratégias robustas e investimentos para impulsionar o saneamento bésico,
melhorando a qualidade de vida e salide da popul agdo.

Palavras-chave: Esgotamento sanitério, servicos de esgoto, metas de saneamento, Novo Marco Legal

Anais do XI SINGEP-CIK —UNINOVE — Séo Paulo — SP — Brasil — 25 a 27/10/2023



A DIFFEREN (

X1 SINGEP L-Je.l CYRUS e

Simpdsio Internacional de Gestéo, Projetos, Inovagéo e Sustentabilidade

CIK 11" INTERNATIONAL CONFERENCE

ISSN: 2317-8302

EVOLUTION OF SEWERAGE COLLECTION AND TREATMENT SERVICESIN THE
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Study purpose

This study aimed to evaluate the progression of sewage indicators in Brazil (2014-2021) with data
from the SNIS. The trgjectory was projected to assess the fulfillment of the 90% target by 2033 by the
New Legal Framework. Government action is urgent.

Relevance/ originality

A historical analysis was conducted on the evolution of sewage collection and treatment indicators,
aiming to assess the prospects of achieving the 90% coverage target set by the New Legal Framework
for Basic Sanitation, thus addressing a significant gap in current research.

Methodology / approach

We adopted a structured methodology, systematically collecting and organizing sanitary sewerage
indicators, representing them graphically. Official data sources were used, employing a longitudinal
perspective (2014-2021).

Main results

Through alinear projection, it was estimated that by 2033, about 66.2% of the population will have
sewage collection, with 69.8% of treatment in relation to water consumption, highlighting the urgent
need for government actions, investments and strategies.

Theoretical / methodological contributions

This study offers an innovative approach when designing the evolution of sewage indicators. The
methodology employed reveals insights into insufficient progress, directing actions and policies to
meet the demands of the New Legal Framework for Sanitation.

Social / management contributions

This study provides insights for decision-making in public management. It highlights the urgency of
comprehensive policies, robust strategies and investments to boost basic sanitation, improving the
quality of life and health of the population.

Keywords: Sanitary sewerage, sewage services, sanitation goals, New Legal Framework
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1 Introducéo

O crescimento populacional elevou o consumo de agua tratada e a respectiva geracao
de efluentes domésticos. A auséncia de sistemas de esgotamento sanitario e de tratamento
adequado dos efluentes gera situacdes em que 0s esgotos correm a céu aberto e por vezes,
conduzidos para galerias de &guas pluviais, contaminam 0s cOrregos, rios € mananciais,
afetando as condicGes de saude e qualidade de vida da populacdo. Pesquisas relacionadas ao
saneamento bésico apresentam estreita relagdo com as condigdes de salide da populagdo. Acdes
preventivas como abastecimento de agua, esgotamento sanitario, tratamento de dejetos
humanos, coleta de residuos solidos e drenagem de &guas pluviais, sdo imprescindiveis para a
melhoria da qualidade de vida da populacéo e para a preservacdo do ambiente (Scaratti et al.,
2013).

Segundo relatério da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), aproximadamente 2,5
bilhdes de pessoas sofrem com a falta de acesso a servicos de saneamento béasico e 1 bilh&o
ainda pratica a defecacdo ao ar livre. Por outro lado, pesquisas ja demonstram que para cada
dolar investido em &gua e saneamento, sdo economizados U$ 4,30 em custos de salude no
mundo (ONU, 2014). N&o raramente ocorrem internacfes e oObitos causados por doencas
relacionadas a falta de saneamento béasico, que contemplaria um conjunto de servicos
essenciais, como o abastecimento de agua, drenagem de aguas pluviais, coleta e tratamento de
esgoto sanitario, coleta e disposi¢do de residuos solidos e limpeza urbana (Leal, 2017).

O aporte de poluentes diminui a qualidade dos mananciais, as concentragdes de oxigénio
dissolvido no meio, compromete a integridade ecossistémica e consequentemente, pode causar
prejuizos a salde publica pela presenca de substancias toxicas e organismos patogénicos. No
Brasil, o déficit de sistemas de esgotamento sanitario € uma das maiores preocupagdes por sua
influéncia sobre a qualidade da 4gua de mananciais de abastecimento publico (Sonobe et al.,
2019).

Segundo Rossoni et al. (2020), a problematica é reflexo de gestbes com pouco
planejamento e baseada apenas em medidas emergenciais, com dificuldades e conflitos no
acesso aos recursos hidricos, no tratamento inadequado dos esgotos e no desmatamento das
margens dos rios, que afetam todo o ciclo hidroldgico. O setor de saneamento ainda requer
aperfeicoamento em seus modelos de gestdo, sendo considerado um setor pouco valorizado,
embora de significativo impacto social.

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) é uma investigacdo censitaria que
abrange todas as entidades executoras dos servigos coletivos de saneamento basico por rede
coletora registradas no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ), da Secretaria da Receita
Federal. Considera-se que o servico existe em um determinado municipio quando pelo menos
uma executora informou atuar ali, estando tal servico em funcionamento, em implantacéo ou
paralisado. Conforme PNSB realizada em 2017, 99,6% dos municipios brasileiros possuem
abastecimento de agua por rede (5.548 municipios), enquanto 60,3% possuem acesso ao Servigo
de esgotamento sanitario (3.359 municipios), revelando que o nimero de municipios sem que
esse servigo é superior a 2 mil (IBGE, 2020a).
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O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), elaborado pelo Governo Federal
em amplo processo participativo e em total consonancia com a Lei n® 11.445 de 05/01/2007, se
constitui no principal instrumento da politica federal de saneamento basico. O Plano possuli
horizonte de 20 anos (2014 a 2033), devendo ser avaliado anualmente e revisado a cada quatro
anos, resultando na publicacdo da primeira versao revisada em 2019 (BRASIL, 2020b).

O Novo Marco Legal do Saneamento Basico, estabelecido pela Lei n° 14.026,
sancionado em 15/07/2020 estabelece em seu artigo 11-B que os contratos de prestacdo de
servicos publicos de saneamento basico deverdo ter metas que garantam universalizar os
servigos para que 99% da populacao tenha acesso a agua potavel e 90% ao tratamento e a coleta
de esgoto até o ano de 2033 (BRASIL, 2020a). No Brasil, de acordo com o PLANSAB, o
atendimento adequado de esgotamento sanitario € aquele que envolve um sistema com coleta e
tratamento dos esgotos, e, no caso de solugOes alternativas e/ou individuais, 0 uso de fossa
séptica (BRASIL, 2021).

O Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS) é administrado pelo
Governo Federal no ambito da Secretaria Nacional de Saneamento (SNS) do Ministério do
Desenvolvimento Regional (MDR), sendo 0 maior e mais importante sistema de informagdes
do setor de saneamento no Brasil, apoiando-se em um robusto conjunto de dados estruturados
que permite avaliar a evolugdo dos servigos de esgotamento sanitario com acesso publico e
gratuito a essas informacdes (Wegelin, 2022).

O documento Diagnostico Tematico sobre a Gestdo Técnica de Esgoto, ano de
referéncia 2020, apresenta a analise de informacdes dos prestadores de servicos de esgoto sobre
indices de atendimento, bem como de coleta e tratamento de esgoto e sobre as solucgdes
alternativas implementadas para o esgotamento sanitario no Brasil. As publicac@es anteriores,
Diagnodstico Tematico - Visdo Geral, Gestdo Administrativa e Financeira de Agua e Esgoto
abordaram aspectos conceituais da Lei Federal de Saneamento Bésico (Lei n® 11.445/2007),
bem como a descri¢do do SNIS, caracterizacao dos servicos de dgua e esgoto, participacdo dos
municipios e prestadores de servigos na coleta de dados, entre outras informacdes e indicadores
consolidados por estados e macrorregides geograficas do Brasil referentes a investimentos,
receitas e despesas (BRASIL, 2022).

Diante da atual situacdo em que ainda muitos municipios apresentam lancamentos de
efluentes sanitarios nos corpos de &gua, sem prévio tratamento, faz-se importante a
identificacdo das lacunas dos servi¢os de saneamento basico, especialmente em relacdo aos
servicos de esgotamento sanitario, possibilitando acBes para atendimento aos padrbes
estabelecidos pelos 6rgdos ambientais de cada regido, mediante legislacdo ambiental vigente, e
preservar a qualidade dos corpos de 4gua e 0 meio biotico.

A observancia da evolugdo temporal dos indicadores do esgotamento sanitario associada
a comparacdo da situacdo de outros municipios ou mesmo, com as demais esferas
governamentais, revela-se importante para a percepcdo se a velocidade das melhorias
promovidas esta aderente a previsao de cumprimento das metas estabelecidas pelo Novo Marco
Legal do Saneamento, considerando inclusive, as variagdes populacionais ao longo do periodo.
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Este trabalho tem como objetivo analise das informacdes e indicadores histéricos e
atuais referentes ao esgotamento sanitario do Brasil, disponibilizado pelo Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) com vistas ao alcance das metas do marco regulatério.

A fim de tornar a analise mais precisa, considerando o cenario nacional e das grandes
regides, estabelecer-se-4 comparativos com indicadores do servico de esgotamento sanitario do
Brasil e por Grande Regido. Configura-se como uma oportunidade de pesquisa, uma vez que —
na revisao preliminar da literatura — ndo foram identificados estudos que apresentem projecoes
a partir das séries historicas.

2 Referencial Teorico

Especificado pela norma brasileira NBR 9648/86, o esgoto sanitario ¢ o “despejo liquido
constituido de esgotos doméstico e industrial, 4gua de infiltracdo e a contribui¢do pluvial
parasitaria”. A norma define alguns parametros relacionados ao sistema de esgotamento
sanitario, que se refere ao esgoto doméstico como “despejo liquido resultante do uso da agua
para higiene e necessidades fisioldgicas humanas”, o esgoto industrial como “o despejo liquido
resultante dos processos industriais”, a dgua de infiltragdo como “toda dgua, proveniente do
subsolo, indesejavel ao sistema separador e que penetra nas canalizagdes” € a contribui¢do
pluvial que consiste na “parcela de defluvio superficial inevitavelmente absorvida pela rede
coletora de esgoto sanitario” (ABNT, 1986).

A insuficiéncia de infraestrutura sanitaria pode gerar uma situacéo de saude deficitaria
e resultar em aumento do numero de agravos denominados como Doencas Relacionadas ao
Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI), comprometendo a qualidade de vida das
populacdes em paises em desenvolvimento, como o Brasil. Em matéria da folha de Séo Paulo,
em 02 de outubro de 2018 o Ministério da Satde apontou, que o SUS havia desembolsado mais
de R$ 100 milhGes com internagdes por doencas ligadas a falta de saneamento e acesso a dgua
de qualidade, as DRSAI (Carrijo, 2019).

Surge em 1994 o Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento (SNIS) criado
pela Secretaria de Politica Urbana, do entdo Ministério do Planejamento e Orcamento
(SEPURB/MPO), como uma iniciativa no ambito do Programa de Modernizagdo do Setor
Saneamento (PMSS), com objetivo de dispor informacGes sobre a prestacdo dos servigos de
saneamento béasico no Brasil, com publicacbes anuais dos Diagnosticos dos Servigos de
Saneamento Basico, elaborados a partir da coleta e disponibiliza¢do de dados e indicadores dos
prestadores de servigcos de agua e esgoto de cada ano de referéncia, cujo primeiro diagndéstico
(SNIS-AE) foi lancado em 1995 (BRASIL, 2021).

O SNIS é administrado pelo Governo Federal no ambito da Secretaria Nacional de
Saneamento (SNS) do Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR), sendo 0 maior e mais
importante sistema de informacOes do setor de saneamento no Brasil, apoiando-se em um
robusto conjunto de dados estruturados que permite avaliar a evolugcdo dos servigos de
esgotamento sanitario com acesso publico e gratuito a essas informagdes (Wegelin, 2022).

O Novo Marco Legal do Saneamento Basico, estabelecido pela Lei n° 14.026,
sancionado em 15/07/2020 estabelece em seu artigo 11-B que os contratos de prestacdo de
servicos publicos de saneamento basico deverdo ter metas que garantam universalizar os
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servigos para que 99% da populacao tenha acesso a agua potavel e 90% ao tratamento e a coleta
de esgoto até o0 ano de 2033 (BRASIL, 2020a).

Pertinente ao esgotamento sanitario, constam indicadores Econdmico-Financeiros e
Administrativos, indicadores Operacionais, indicadores de Balan¢o e indicadores de Qualidade.
Dentre estes, destacam-se os indicadores IN015, IN024, INO47 e INO56 pertinentes aos servicos
de coleta e os indicadores IN016 e IN 046 pertinentes ao tratamento do esgotamento.

Em 2021, na média do pais, o indice de atendimento total de esgoto referido aos
municipios atendidos com &gua (IN056) foi de 55,81%, enquanto o recorte urbano (IN024) teve
indice de 64,08%, ambos com aproximadamente 1,4 ponto percentual a mais em relacdo a 2020.
Também a nivel nacional, o indice de esgoto tratado referido a gua consumida (IN046) foi de
51,17%, superior aos 50,8% apurados em 2020 (SNS/MDR, 2021).

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) define indicadores como sendo informacdes
quantificadas, que possuem o carater cientifico, de simples compreensao usadas nos processos
de decisdo em todos os niveis da sociedade, uteis como ferramentas de avaliacdo de
determinados fendmenos, apresentando suas tendéncias e progressos que se alteram ao longo
do tempo. Os indicadores permitem a simplificacdo do nimero de informacg6es para reduzir 0s
investimentos em tempo e recursos financeiros e podem ser classificados de diversas formas, a
mais comum ¢é a divisdo de acordo com a area especifica a qual se referem: saude, educacéo,
demogréficos, seguranca publica, habitacdo, infraestrutura, desigualdade e ambientais (Lima,
2016).

3 Metodologia

A metodologia empregada consistiu na pesquisa, identificacdo, selecdo de dados e na
analise do historico evolutivo dos indicadores de coleta e de tratamento do esgotamento
sanitario do Brasil bem como das grandes regides: Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e
Norte. Recorreu-se a busca por dados e informacdes de diversos 6rgdos através das seguintes
fontes oficiais, como o Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento (SNIS) da
Secretaria Nacional de Saneamento (SNS) vinculada ao Ministério do Desenvolvimento
Regional (MDR) do Governo Federal e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Os indicadores foram comparados com vistas a identificar os avangos realizados pelos
municipios tais como a populacdo efetivamente atendida pelos servigos de esgotamento
sanitario, indices de tratamento dos efluentes, propor¢des entre populacdo urbana e rural,
extensdo da rede do esgotamento sanitario, quantitativo de ligacGes das unidades geradoras com
a rede coletora, investimentos financeiros, quadro de profissionais atuantes, indices de
produtividade, entre outros.

Classifica-se como um estudo longitudinal, uma vez que foram analisados dados entre
2014 e 2021. A escolha justifica-se pelo fato de se referirem aqueles disponiveis no Painel do
Esgotamento Sanitario do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) da
Secretaria Nacional de Saneamento (SNS) vinculada a época, ao Ministério da Integracéo e do
Desenvolvimento Regional (MDR) e, desde o inicio de 2023, ao recriado Ministério das
Cidades.
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Para subsidiar a discussdo dos resultados, foi reunida bibliografia sobre a evolucéo do
acesso e dos investimentos no setor de esgotamento sanitario no Brasil, realizando-se anélises
da evolucéo dos servicos de esgotamento sanitario bem como da comparacédo entre as Grandes
Regides. Para a representacdo grafica dos desempenhos temporais e da parametrizacéo, foi
utilizado o programa Microsoft Excel.

A abordagem adotada enfoca a obtencdo de dados historicos e a analise comparativa,
permitindo identificar tendéncias e padrbes de desenvolvimento do esgotamento sanitario no
Brasil ao longo do tempo. A escolha de fontes oficiais e dados concretos visa fornecer maior
confiabilidade as andlises realizadas, contribuindo para embasar as discussdes e conclusdes
apresentadas no estudo. Além disso, a classificagdo como estudo longitudinal permitiu uma
visdo abrangente do cendrio e das mudangas ocorridas nos indicadores ao longo dos sete anos
analisados.

A metodologia, assim estruturada, possibilita compreender o contexto do saneamento
basico no Brasil e suas evolucBes, além de fornecer insights importantes para direcionar
politicas puablicas e investimentos futuros no setor. A anélise comparativa entre as grandes
regibes € particularmente relevante para identificar disparidades regionais e orientar estratégias
especificas de acordo com as necessidades de cada area.

4 Apresentacdo dos resultados
Considerando a existéncia de 5.570 municipios brasileiros, a quantificacdo daqueles

respondentes ao Painel de Saneamento, formadores dos indicadores do esgotamento sanitario
no periodo de 2014 a 2021, ¢ representada graficamente através da figura 1.

4.744 4.774
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4.030 3799 4.084 3.865 4.050 (4225 e
—_— e
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Ano

Figura 1: SNIS 2014-2021 - quantidade de municipios participantes nas amostras
Fonte: Autores (2022)

A crescente participacdo dos municipios na formacdo dos indicadores do Painel de
Saneamento é representada graficamente através do percentual de municipios e da populacao
compilada como respondentes da pesquisa através da figura 2.
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Figura 2: SNIS 2014-2021 - percentuais de municipios e populacdo participantes nas amostras

Fonte: Autores (2022)

A figura 3 apresenta o crescimento populacional brasileiro e a populacdo atendida pelos
servicos de coleta do esgotamento sanitario no periodo de 2014 a 2021, que comparando 0s
quantitativos extremos, tem-se evolucéo linear de 0,72% a.a. e de 2,6% a.a., respectivamente.
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Figura 3: SNIS 2014-2021 - populacéo total brasileira e populacéo total com coleta de esgoto

Fonte: Autores (2022)

Diante das dimenses continentais do pais, fez-se observancia dos histéricos percentuais
de populacdo total atendida pelos servicos de esgoto referidos aos municipios atendidos com
agua (indicador IN056) por regido, comparando sua evolucdo com a média brasileira, conforme

gréfico da figura 4.
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Figura 4: SNIS 2014-2021 - percentual da populagdo brasileira com esgotamento sanitério por regido
Fonte: Autores (2022)

Similarmente, sdo apresentados 0s percentuais de esgoto tratado referido a agua
consumida (indicador IN046) por regido, comparando sua evolucdo com a média brasileira,
conforme grafico da figura 5.
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Figura 5: SNIS 2014-2021 - percentual do esgoto tratado referido a 4gua consumida por grande regido
Fonte: Autores (2022)

Ainda quanto ao cendrio nacional, 0 mosaico constante na figura 6 retne os graficos da
evolucdo histdrica da extensao total da rede coletora do esgotamento sanitario, a quantidade de
ligacGes de coleta de esgoto, a taxa percentual de tratamento dos efluentes gerados e 0s
investimentos financeiros nos Sistemas de Esgotamento Sanitario no periodo 2014-2021.
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Figura 6: SNIS 2014-2021 - mosaico Extensdo da Rede / Ligac6es de Esgoto / Tratamento de Esgoto /
Investimentos
Fonte: Autores (2022)

O mosaico apresentado revela expressivas taxas nos incrementos nos servicos de
esgotamento sanitério, inclusive nos oscilantes aportes financeiros que demonstraram um
periodo de reducdo e outro de retomada de investimentos.

Considerando que as infraestruturas de esgotamento sanitario sdo majoritariamente
instaladas nos centros urbanos, por questdes de concentracdo populacional e da viabilidade
econbmica, a figura 7 retrata a populacao por regido, evidenciando a proporcéo da populacéo
urbana em relacédo a populacéo total.

TS0 S (84.8%)
BRASIL 213.317.639

4o WBl970.531  (73.9%)
Norte 48506062

i (73.6%)
Nordeste 57.667.842

Centro- mi@igs7.s28  (89.1%)
Qeste 16.707.336

(93.1%)
Sudeste 89.632.912
oy MEEOEED.  (85.7%)
30.402.587

= Populaciio Urbana Populacio Total
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Figura 7: SNIS 2021 - populacéo total e urbana (2020)
Fonte: Autores (2022)

Tocante aos indicadores de empregados, referentes aos profissionais do segmento
conforme indicador INO18, o gréfico da figura 8 apresenta o quantitativo de pessoal atuante por
grande regido.

BRASIL |, > 38.364

Norte [l 16.132

Nordeste [ 51316

Centro-Oeste 19.231
Sudeste 115.156
sul [ 36.964

Figura 8: SNIS 2021 - quantidade de profissionais cadastrados por grande regido
Fonte: Adaptado do SNIS (2021)

O grafico da figura 9 apresenta a quantidade média de populacéo para cada trabalhador
atuante na prestacao dos servicos de esgotamento sanitario, por grande regido.

BRASIL |  894.9
Norte I 11720
Nordeste | 11238

Centro-Oeste 868.8

Sudeste 778.,4

su [ 8225

Figura 9: Relacdo quantidade de habitantes para cada profissional cadastrado na grande regido
Fonte: Autores (2023)

A produtividade do quadro pessoal é calculada pelo quociente entre os quantitativos de
ligacGes de esgoto e de profissionais atuantes, graficamente representado na figura 10.
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BRASIL

372,5

Norte [N 1961

Nordeste 336,3

Centro-Oeste 411,1

Sudeste 420,6

su . 3310

Figura 10: SNIS 2021 - indice de produtividade do quadro pessoal
Fonte: Adaptado do SNIS (2021)

De acordo com o IBGE, em sua projecdo da populacéo brasileira para o periodo 2010-
2060 (IBGE, 2020b), em que séo apresentadas as populacfes estimadas para o primeiro dia de
julho dos respectivos anos, considerou-se 0 quantitativo populacional de 31/12/2033 como a
média aritmética entre os quantitativos de 01/07/2033 e de 01/07/2034 e ainda, calculou-se
90% daquele quantitativo para obtencdo da meta definida pelo Novo Marco Legal do
Saneamento Basico, conforme figura 11.

| 2222'5.%%518212
BRASIL 1 228.037.852
205.234.066 um—
I 21.267.960
Norte 21431247
P 213490504
19.214.643 4u—
e 60.190.528
o et | 60244744
54.220.270 4
| I 18.751.494
Centro- 18.890.138
P 133820816
Oeste 16.938.734

95.426.537
S et R 95282259
85.754.033 4—

S 32.290.618

Sul 32.390.240

D 32340429
29.106.386

W Projecao 01/07/2033 Projecao 01/07/2034 B Projecao média ""31/12/2033" 90% da Projecao ""31/12/2033"

Figura 11: Projecéo da populacéo brasileira 2033-2034
Fonte: Adaptado de IBGE (2020)

Considerando o historico da evolucdo do esgotamento sanitério nas regides brasileiras,
recorrendo-se a projecédo linear sobre tais dados constantes na figura 4, com vistas ao ano de
2033, alvo das metas estabelecidas pelo Novo Marco Legal do Saneamento, observou-se
sinalizar que o Brasil atingira aproximadamente 66,2% da populagéo e que nenhuma das regides
alcancara o percentual de 90%, visado como o0 minimo da populacéo brasileira com servigos de
esgotamento sanitario, representado graficamente na figura 12.
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Figura 12: SNIS 2014-2021 - projecéo linear do percentual de populagéo com servicos de esgoto para 2033
Fonte: Autores (2022)

Similarmente, recorrendo-se a projecdo linear sobre os dados constantes na figura 5,
com vistas as metas estabelecidas para 2033 pelo Novo Marco Legal do Saneamento, observou-
se que o Brasil tratara cerca de 69,8% do volume de esgoto em relacdo ao volume de agua
consumida e que também nenhuma das grandes regies alcancara o percentual de 90%,
representado graficamente na figura 13.
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Figura 13: Projecdo linear do percentual de esgoto tratado em relagéo a 4gua consumida para 2033
Fonte: Autores (2023)

5 Discussao

Diante do exposto, 0 esgotamento sanitario no Brasil emerge como um tema crucial para
a saude publica e o desenvolvimento sustentavel. Neste contexto, este artigo teve como objetivo
analisar a evolucdo desse servico no pais, com enfoque nos avancos realizados e nos desafios
enfrentados ao longo do periodo de 2014 a 2021.

Os resultados obtidos revelaram que, apesar dos percentuais de evolugdo dos servigos
de esgotamento sanitario terem sido superiores ao crescimento populacional no mesmo periodo,
sua velocidade demonstrou-se insuficiente para alcancar a marca de aproximadamente 205
milhdes de habitantes, 0 equivalente a 90% da populagdo brasileira até o ano de 2033 conforme
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projecdes apresentadas na Figura 13. Essa constatacdo evidencia a necessidade de estratégias,
acOes e investimentos que visem a majoracao da populagéo atendida pelos servicos de coleta e
tratamento de esgoto.

O déficit apresentado também pode representar uma oportunidade para a expansdo do
setor de esgotamento sanitario, que esta aquém das metas estabelecidas para o servico. Nesse
sentido, esforcos poderiam ser envidados de modo a possibilitar o avanco do servico, seja pela
atuacdo das Agéncias Reguladoras, pelos prestadores de servi¢os ou até mesmo pelos poderes
concedentes com participacdo popular em acoes de fiscalizacdes.

Contudo, as chances de alcance das metas estabelecidas para o esgotamento sanitario
no Brasil dependerdo de diversos fatores e circunstancias que podem influenciar o processo de
implementacdo e avanco das politicas de saneamento basico. Algumas das principais
consideracdes incluem:

a) Investimentos e recursos financeiros: O alcance das metas dependera da
disponibilidade de investimentos suficientes para a construcdo de infraestrutura de coleta e
tratamento de esgoto. Isso inclui tanto recursos publicos quanto investimentos privados atraidos
pelo novo marco legal. A capacidade de obtencdo de financiamentos e a eficiéncia na aplicacéo
desses recursos serdo fatores cruciais.

b) Capacidade de gestdo e operacdo: A eficicia na gestdo das empresas de saneamento,
sejam elas publicas ou privadas, é fundamental para garantir a implantagdo, manutencao e
operacdo dos sistemas de esgotamento sanitario. A capacitacdo de pessoal e a melhoria dos
processos de gestdo serdo determinantes para o alcance das metas.

c) Comprometimento politico: O apoio e 0 comprometimento dos governos federal,
estaduais e municipais com a universalizagdo do esgotamento sanitario sdo essenciais.
Mudancgas de governo ou instabilidades politicas podem afetar a continuidade das politicas e
investimentos no setor.

d) Desafios regionais: O Brasil é um pais vasto e diverso, com desafios regionais
distintos. Algumas areas podem enfrentar dificuldades geograficas, sociais ou econémicas que
dificultem o avanco das metas. Portanto, sera necessario um planejamento estratégico que leve
em consideracdo essas peculiaridades.

e) Participacdo da sociedade: A conscientizacdo e 0 engajamento da populacdo em
relagdo a importancia do saneamento basico podem influenciar positivamente o alcance das
metas. A participacdo da sociedade civil pode pressionar por acbes mais efetivas e
transparentes.

Dada a relevancia do saneamento basico para a saude publica e o desenvolvimento
sustentavel, é razoavel supor que o governo e as partes interessadas estardo comprometidos em
alcancar as metas estabelecidas pelo novo marco legal. Entretanto, € importante reconhecer que
os desafios sdo significativos, e o alcance das metas ndo serad uma tarefa facil ou rapida.

A combinacdo de uma abordagem abrangente, com investimentos adequados, politicas
de gestdo eficientes, engajamento da sociedade e superacdo dos desafios regionais aumentara
as chances de que o Brasil avance significativamente na melhoria do esgotamento sanitario e
na busca pela universalizacdo do acesso aos servi¢os de saneamento basico.

No entanto, é preciso reconhecer que o0 esgotamento sanitario € um dos pilares essenciais
do saneamento basico, e seu desenvolvimento esta diretamente relacionado a qualidade de vida
da populacéo. A falta de estudos historicos detalhados sobre o tema dificulta a compreenséo de
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como esse setor evoluiu ao longo dos anos, quais foram os principais desafios enfrentados e
quais estratégias foram adotadas em diferentes épocas para promover 0 acesso ao saneamento.

Essa lacuna de informacdes torna dificil tracar uma linha do tempo clara e precisa do
desenvolvimento do esgotamento sanitario no Brasil e em outras regides. N&o se sabe ao certo
quando e como as primeiras iniciativas de saneamento foram implementadas, nem como
ocorreu a expansdo desses servigos ao longo das décadas. A auséncia de projecdes historicas
também impede que se identifiquem padrdes ou tendéncias no setor, dificultando a previsdo de
futuras demandas e necessidades.

Outro problema decorrente da falta de estudos historicos € a limitacdo do conhecimento
sobre o0s impactos das politicas publicas e dos investimentos no esgotamento sanitario ao longo
do tempo. Sem informacGes detalhadas sobre os resultados de a¢bes passadas, € dificil avaliar
quais estratégias foram bem-sucedidas e quais podem precisar de ajustes ou aprimoramentos.

E importante ressaltar que a escassez de estudos sobre o esgotamento sanitario nio se
deve a falta de importancia do tema, mas muitas vezes esta relacionada a complexidade e aos
altos custos envolvidos na realizacdo de pesquisas de longo prazo e na coleta de dados
historicos. Além disso, questes como a descentralizacdo das informacdes, a falta de
padronizacdo de registros e a auséncia de fontes confiaveis podem contribuir para essa falta de
dados.

Para superar esse desafio, é fundamental que governos, instituicdes académicas e
organizagOes da sociedade civil invistam em pesquisas e estudos que busquem preencher essa
lacuna de informacgdes. A realizacdo de projecBes histdricas solidas permitira um melhor
entendimento da evolucdo do esgotamento sanitario e fornecera subsidios importantes para o
desenvolvimento de politicas publicas mais efetivas e sustentaveis nessa area crucial para a
qualidade de vida e o bem-estar da populacao.

6 Consideracdes finais

O esgotamento sanitario € um dos pilares para a saude publica e 0 bem-estar da
populacdo. Diante dos desafios apresentados no alcance das metas estabelecidas pelo Novo
Marco Legal do Saneamento Basico, € imprescindivel um comprometimento politico em todos
o0s niveis de governo. Isso inclui a garantia de investimentos adequados e a criacdo de politicas
de gestdo eficientes, que promovam a universaliza¢do do acesso aos servicos de esgoto.

Para alcancar o objetivo de atender 90% da populacdo brasileira com servicos de
esgotamento sanitario até o ano de 2033, é necessario um esfor¢o conjunto de todos os setores
da sociedade. A participagdo da sociedade civil € de importancia, uma vez que a conscientizacdo
e 0 engajamento da populacdo podem pressionar por acGes mais efetivas e transparentes no
setor de saneamento basico.

Ademais, é essencial levar em conta as peculiaridades regionais do Brasil ao planejar
estratégias para o esgotamento sanitario. As diferentes regifes do pais enfrentam desafios
especificos, seja em termos geograficos, sociais ou econémicos, o que requer uma abordagem
diferenciada para garantir a efetividade das politicas publicas.
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Assim, é importante destacar a relevancia de investimentos em pesquisas de longo prazo
e coleta de dados historicos, que podem fornecer subsidios essenciais para o planejamento de
politicas publicas mais efetivas e sustentaveis na area de saneamento basico. Além disso, é
fundamental que haja uma maior padronizagéo e descentralizacdo das informacdes para garantir
a disponibilidade de dados confiaveis e abrangentes sobre o esgotamento sanitario em todo o
pais.

Dentre as limitaces da pesquisa, destaca-se a escassez de estudos e projec¢des historicas
detalhadas sobre o esgotamento sanitario no Brasil. Essa falta de informac@es dificulta uma
analise aprofundada do desenvolvimento do setor ao longo do tempo, bem como dos desafios
enfrentados e das estratégias adotadas para promover 0 acesso ao saneamento basico. A
auséncia de dados historicos sélidos também limita a compreenséo dos impactos das politicas
publicas e dos investimentos realizados no esgotamento sanitario.

No cenario global, a falta de estudos e pesquisas sobre o0 esgotamento sanitario ndo é
um problema exclusivo do Brasil. Essa preocupacgdo é compartilhada por diversas na¢des que
buscam melhorar seus sistemas de saneamento basico. Portanto, a realizacdo de pesquisas e a
busca por informaces historicas detalhadas sdo de interesse internacional, visando aprimorar
as politicas de saneamento em todo o mundo.
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