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CONFIGURACOESDOSACIDENTESDE TRANSITO FATAISEM UMA AVENIDA
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Objetivo do estudo

Analisar as configuraces de acidentes fatais na Avenida do Turismo, Manaus, entre 2012 e 2025,
investigando condig¢des das vias, perfil dos envolvidos e dindmica dos sinistros para melhorar
estratégias de prevencao e orientar politicas publicas eficazes de seguranga no transito.

Relevancia/originalidade

O estudo é relevante por mapear e analisar acidentes de transito em Manaus, identificando dindmicas e
areas de risco. Foca na Avenida do Turismo, uma das vias com maior incidéncia de mortes,
fornecendo informagBes cruciais para intervengdes focadas na seguranca viéria.

M etodologia/abor dagem

Pesquisa documental quantitativa e qualitativa usando dados do SISP, SINESP, IMMU e boletins e
inquéritos policiais da DEAT. Analise feita com software R e Analise de Correspondéncia Mdltipla,
considerando varidveis como sexo, idade e tipo de acidente para compreensdo detalhada dos sinistros.

Principais resultados

Acidentes fatais ocorrem majoritariamente na madrugada e manha (mais de 62%), especialmente
finais de semana (sabado 28,57%, domingo 25,71%). Perda de controle é causa principal (50%).
Colisdes sdo mais frequentes (35,71%), 60% com outros veiculos. Vitimas tém 25 anos, maioria
homens.

Contribuicgdes tedricas/metodol 6gicas

A ACM permitiu identificar padrdes de acidentes e perfis de vitimas por escolaridade e idade.
Também analisou perfis de autores segundo tipo de acidente e motivacgao, revelando a relagéo entre
sexo de vitimas e autores em diversos contextos de sinistros.

Contribuicfes sociais/para a gestdo

Os resultados oferecem dados essenciais para criar estratégias de prevencao eficazes e politicas
publicas de seguranca viaria, permitindo intervengdes focadas em grupos vulneraveis, horarios criticos
e tipos frequentes de acidentes, com base em configuracdes temporais, comportamentais e
demogréficas mapeadas.

Palavras-chave: Engenharia de Trafego, Sistema de transporte viério, Acidentes de Transito,
Seguranca Viaria
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FATAL TRAFFIC ACCIDENTS CONFIGURATIONSIN MANAUS (AM) HIGHWAY FROM
2012 TO 2025

Study purpose

To analyze the configurations of fatal accidents on Avenida do Turismo, Manaus, between 2012 and
2025, investigating road conditions, profiles of those involved, and the dynamics of the incidents to
improve prevention strategies and guide effective public policies for traffic safety.

Relevance/ originality

The study is relevant for mapping and analyzing traffic accidents in Manaus, identifying accident
dynamics and high-risk areas. It focuses on Avenida do Turismo, one of the roads with the highest
incidence of fatalities, providing crucia information for targeted road safety interventions.

Methodology / approach

Documentary research using quantitative and qualitative data from SISP, SINESP, IMMU, and DEAT
police reports. Analysis was conducted with R software and Multiple Correspondence Analysis,
considering variables like gender, age, and accident type to deeply understand the incidents’ dynamics.

Main results

Fatal accidents occur mainly at night and morning (62%), especialy on weekends (Saturday 28.57%,
Sunday 25.71%). Loss of control isthe main cause (50%). Collisions are most frequent (35.71%), with
60% involving other vehicles. Victims average 25 years, mostly men.

Theoretical / methodological contributions

Multiple Correspondence Analysis identified accident patterns and victim profiles by education and
age. It also analyzed offender profiles by accident type and motivation, revealing the relationship
between the gender of victims and offenders across various incident contexts.

Social / management contributions

The results provide essential data to develop effective prevention strategies and road safety policies,
enabling targeted interventions for vulnerable groups, critical time periods, and frequent accident
types, based on mapped temporal, behavioral, and demographic configurations.

Keywords: Traffic Engineering, Road Transport System, Traffic Accidents, Road Safety
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CONFIGURACOES DOS ACIDENTES DE TRANSITO FATAIS EM UMA AVENIDA
DE MANAUS (AM) ENTRE 2012 E 2025

1. Introducéo

O tréansito urbano, complexo e dinamico, constitui um desafio persistente para a
seguranca publica e a saude coletiva em metropoles ao redor do mundo. Nesse contexto, 0s
acidentes de transito se destacam como uma das principais causas de morbidade e mortalidade,
acarretando impactos socioecondmicos significativos e exigindo atencdo prioritaria das
autoridades e da comunidade cientifica. No cenario brasileiro, o Observatorio Nacional de
Seguranca Viaria aponta um aumento progressivo nas mortes no transito entre 2019 e 2023,
com 32.716 6bitos em 2020 e um crescimento continuo, atingindo 34.881 em 2023, sendo a
regido Norte um dos destaques de alta.

Manaus, capital do Amazonas, acompanha essa preocupante tendéncia nacional. Em
2023, a Secretaria de Seguranca Publica do Amazonas (SSP-AM) revelou que mais de 85% das
mortes no transito foram captadas por videomonitoramento. O Instituto Municipal de
Mobilidade Urbana (IMMU) registrou, no mesmo ano, mais de 3 mil acidentes na capital,
resultando em 252 mortes, das quais 119 envolveram motociclistas. A Avenida das Torres foi
identificada como a via com maior nimero de 6bitos em Manaus (14 mortes), consolidando-se
como a mais perigosa da cidade. Entre 2018 e 2022, a Fundag&o de Vigilancia em Saude do
Amazonas (FVS-RCP) contabilizou 2.070 ébitos por acidentes de transporte terrestre no estado.
Este cenario é agravado por fatores como o crescimento da frota de veiculos, a urbanizacdo
acelerada e a precariedade de vias. Em 2023, Manaus registrou uma taxa de 131,6 acidentes de
transito por cem mil habitantes e uma taxa de mortalidade de 11,05 por cem mil habitantes,
evidenciando a gravidade da situacdo, com 47% das mortes envolvendo motociclistas, um
grupo especialmente vulneravel.

A relevancia de estudos que mapeiam e analisam os acidentes de transito na cidade de
Manaus € fundamental para a compreensdo das dindmicas e areas de maior risco. Nesse sentido,
Loureiro et al. (2024), em seu artigo “Mapeamento dos Acidentes de Manaus entre os anos de
2020 a 2024”, utilizando dados do Instituto Municipal de Mobilidade Urbana (IMMU),
realizaram um mapeamento das vias publicas com maiores ocorréncias de 6bitos, identificando
zonas e ruas com maior incidéncia. Os autores apontam que a seguranca viaria é crucial para
proteger vidas e reduzir os riscos associados ao transito, sendo fundamental o levantamento de
dados sobre as vias mais perigosas. Os resultados de seu estudo indicam que avenidas como a
Cosme Ferreira, Torquato Tapajés, Autaz Mirim, Governador José Lindoso (Avenida das
Torres) e do Turismo concentram o0 maior nimero de acidentes fatais em Manaus entre 2020 e
2024. Fatores como trafego intenso, alta velocidade, insuficiéncia de sinalizacdo e falta de
redutores de velocidade foram determinantes para 0 aumento de acidentes nessas vias.
Especificamente, a Avenida do Turismo ocupa a 5% colocagdo no ranking de avenidas com
maior ocorréncia de mortes, totalizando 35 6bitos no periodo analisado por Loureiro et al.
(2024).

A escolha da Avenida do Turismo para este estudo de caso nédo é aleatéria. Dada sua
especificidade de fluxo e a alta incidéncia de ocorréncias de trafego registradas entre 2012 e
2025, a via oferece um campo fértil para uma andlise aprofundada das configuragfes dos
acidentes.
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Problema de Pesquisa: Diante do crescente nimero de acidentes de transito fatais na
Avenida do Turismo, em Manaus (AM), e da complexidade dos fatores envolvidos, quais sdo
as configuracdes predominantes desses acidentes em termos de condic¢des da via, caracteristicas
dos envolvidos e dindmica dos eventos, no periodo de 2012 a 2025?

Objetivo Geral: Analisar de forma detalhada os dados contextuais dos acidentes fatais
na Avenida do Turismo, em Manaus (AM), buscando identificar predominéncias, semelhancas
e diferencas entre os envolvidos (autores e vitimas) para contribuir com a reducéo dos sinistros
e a promocdao de um ambiente viario mais seguro.

Objetivos Especificos:

e Analisar os padrdes temporais, a natureza e a dinamica dos acidentes fatais na
Avenida do Turismo entre 2012 e 2025.

e Caracterizar os perfis demograficos e comportamentais das vitimas e autores
envolvidos, investigando suas principais motivacgdes.

e Aplicar a Andlise de Correspondéncia Multipla (ACM) para identificar associagGes
e agrupamentos entre tipos de acidentes, perfis de envolvidos e fatores contextuais.

Diante disso, compreender os padrdes temporais, a natureza dos acidentes e os perfis de
vitimas e autores torna-se fundamental para a formulagdo de estratégias preventivas e politicas
publicas eficazes.

2. Referencial Teorico

A relevancia de estudos que mapeiam e analisam os acidentes de transito na cidade de
Manaus é fundamental para a compreensdo das dinamicas e areas de maior risco. Nesse sentido,
Loureiro et al (2024), em seu artigo “Mapeamento dos Acidentes de Manaus entre os anos de
2020 a 2024”, utilizando dados do Instituto Municipal de Mobilidade Urbana (IMMU),
realizaram um mapeamento das vias publicas com maiores ocorréncias de 6bitos, identificando
zonas e ruas com maior incidéncia. Os autores apontam que a seguranca viaria € crucial para
proteger vidas e reduzir os riscos associados ao transito, sendo fundamental o levantamento de
dados sobre as vias mais perigosas.

Os resultados de seu estudo indicam que avenidas como a Cosme Ferreira, Torquato
Tapajés, Autaz Mirim, Governador José Lindoso (Avenida das Torres) e do Turismo
concentram o0 maior numero de acidentes fatais em Manaus entre 2020 e 2024. Fatores como
trafego intenso, alta velocidade, insuficiéncia de sinalizacéo e falta de redutores de velocidade
foram determinantes para 0 aumento de acidentes nessas vias. Especificamente, a Avenida do
Turismo ocupa a 5% colocacdo no ranking de avenidas com maior ocorréncia de mortes,
totalizando 35 6bitos no periodo analisado por Loureiro et al (2024).

3. Metodologia
3.1. Tipo de Pesquisa e Fonte de Dados

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa documental, que adota uma
abordagem de natureza quantitativa e qualitativa. A dualidade da abordagem é essencial, pois
permite tanto a coleta e compreensdo de dados numéricos (como a quantidade de acidentes e
suas motivagoes) quanto a anélise das informagGes contextuais detalhadas, disponibilizadas em
boletins de ocorréncia e inquéritos policiais. Complementarmente, informacdes fornecidas pelo
Instituto Municipal de Mobilidade Urbana (IMMU) séo utilizadas para identificar padrdes,
correlagdes e a magnitude dos fendmenos estudados.

Para atingir esse objetivo, foram utilizados dados do Sistema Integrado de Seguranca
Publica do Amazonas (SISP), do Sistema Nacional de Informacgdes de Seguranca Publica
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(SINESP), do Instituto Municipal de Mobilidade Urbana (IMMU), planilhas do Excel, além da
andlise de boletins de ocorréncia e inquéritos policiais relacionados aos acidentes de transito
com vitimas fatais ocorridos na Avenida do Turismo, constantes no acervo de procedimentos
criminais da Delegacia Especializada em Acidentes de Transito (DEAT).

3.2. Local e Periodo da Pesquisa

A pesquisa foi conduzida na cidade de Manaus, capital do Estado do Amazonas, Brasil.
O recorte espacial especifico para a analise dos dados compreendeu a via urbana da Avenida
do Turismo. A analise minuciosa dos dados numéricos enviados pelo IMMU e extraidos de
boletins de ocorréncia e inquéritos policiais foi realizada no laboratério de engenharia de
trafego do Instituto Federal do Amazonas (IFAM).

O periodo de analise dos dados para a pesquisa abrangeu entre janeiro de 2012 a junho
de 2025. Este recorte temporal estendido permitiu um levantamento mais abrangente das
possiveis causas e configuracdes dos acidentes de transito ao longo de um periodo significativo,
possibilitando a identificacdo de tendéncias e padrdes duradouros.

3.3. Técnica de Analise

Para o tratamento e analise dos dados, foi empregado o software R. Apés a criacdo de
uma matriz de tabulacdo prépria, construida a partir de uma anélise minuciosa dos dados
fornecidos pelo IMMU e de boletins de ocorréncia e inquéritos policiais, aplicou-se a Analise
de Correspondéncia Madltipla (ACM). A ACM ¢é uma ferramenta estatistica robusta,
especialmente adequada para explorar e visualizar associacdes entre mdaltiplas varidveis
categoricas, o que é fundamental no contexto desta pesquisa.

As variaveis consideradas para analise no software R incluiram: sexo, idade, ocupacéo,
nivel de escolaridade, tipo de acidente, motivacdo e objeto atingido. Essas variaveis foram
estabelecidas de acordo com a necessidade e os critérios definidos na matriz de tabulagéo
elaborada especificamente para este fim.

A Anélise de Correspondéncia Multipla (ACM) permitiu:

o Visualizar e identificar padrdes de acidentes e perfis de vitimas através de duas
figuras: A Figura 5 revela que colisGes com objetos fixos (muros, postes, barrancos,
muretas e pedras) geralmente envolvem veiculos leves que perderam o controle e tém
como vitimas jovens com ensino médio e ocupacgdes operacionais. A Figura 6 aprofunda
essa analise, categorizando as vitimas em trés grupos: jovens adultos com ensino médio
(Cluster 1), vitimas com maior escolaridade (Cluster 2) e vitimas mais velhas com
menor escolaridade (Cluster 3).

o Analisar perfis de autores de acidentes de transito, utilizando duas figuras para
visualizacéo e agrupamento: A Figura 7 mostra graficamente a separacao de perfis,
com motivacdes ndo informadas a direita e agrupamentos de colisbes no quadrante
inferior direito. Também evidencia agrupamentos de perda de controle e quedas
envolvendo objetos fixos, como muretas e pedras, a esquerda do grafico. A Figura 8
complementa essa analise, apresentando clusters de autores com caracteristicas
semelhantes em termos de escolaridade, sexo e motivagdo do acidente. O Cluster 1 esta
associado a colisbes com objetos fixos ou quedas, enquanto o Cluster 2 envolve
acidentes com maultiplos fatores.
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o Descrever a interrelacdo entre o sexo das vitimas e dos autores em acidentes,
baseando-se na Figura 9: O painel esquerdo da figura mostra que vitimas masculinas
e femininas estdo associadas a contextos de acidentes distintos, formando dois grupos
claros. O painel direito indica que a maioria dos autores dos acidentes analisados é do

sexo masculino.

3.4. Defini¢éo da Natureza dos Acidentes
Conforme esclarecido pelo IMMU, as variaveis da natureza do acidente possuem as
seguintes definigdes:
e Colisdo: Impacto entre dois ou mais veiculos em movimento ou entre um veiculo e um
objeto fixo (como poste, muro, arvore). Pode ser frontal, lateral ou traseira.

o Choque: Impacto de um veiculo contra um obstaculo fixo (barreira, mureta, estrutura
da via). Geralmente envolve apenas um veiculo.

o Atropelamento: Ocorre quando um veiculo atinge uma pessoa (pedestre) que esteja
cruzando ou circulando na via. E um dos tipos mais graves de acidente, muitas vezes
com vitimas fatais.

o Capotamento: Ocorre quando o veiculo gira sobre si mesmo (lateral ou
longitudinalmente), ficando de lado ou de cabeca para baixo. Causado por perda de
controle, alta velocidade ou desniveis na pista.

e Queda: Envolve o tombamento ou a saida de um veiculo (especialmente motos e
bicicletas) ou de passageiros/motoristas do préprio veiculo. Pode ser por desequilibrio,
buracos, ou freadas bruscas.

4. Resultados e Analise das Configurac6es

A anélise inicial levantou 3.473 boletins de ocorréncia de acidentes de transito na
Avenida do Turismo entre 2012 e 2025. Desses, 70 correspondem a acidentes com vitimas
fatais, sendo os demais envolvendo pessoas com lesdes ou sem lesfes. O foco da analise
subsequente foi nos dados constantes para acidentes de transito com vitimas fatais.

4.1. Distribuicdo Temporal dos Acidentes
Os dados revelam uma concentracdo de acidentes em horarios e dias especificos,
delineando padrdes de risco.

Periodos do dia: A manha (5h as 11h) e a madrugada (00h as 4h) sdo os mais criticos,
respondendo por 32,86% (23 casos) e 30% (21 casos) do total, respectivamente. Juntos, esses
dois periodos compreendem mais de 62% dos sinistros, indicando uma maior vulnerabilidade
nessas faixas horérias.
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Horario de acidentes na Avenida do Turismo entre 2012 e 2025.

Fonte: SISP/SINESP-PPE.

Periodo do dia Casos Horario Percentual
(%)
Madrugada 21 00h a=4h 30
Manha 23 5h as 11h 32,86
Tarde 12 12h as 17h 17,14
Moite 14 18h as 23h 20
Somatario 70 100

A combinacdo dessas perspectivas temporais revela nuances importantes:

4.2. Natureza e Dinamica dos Acidentes
A matriz de calor na Figura 1 ilustra a distribuicdo dos acidentes de transito na Avenida
do Turismo conforme a natureza do acidente e o objeto atingido, revelando padrdes relevantes

para a compreensao da dindmica viaria da regido.

Dias da semana: Os finais de semana emergem como os dias de maior risco. O sabado
é o dia com a maior incidéncia, registrando 20 acidentes (28,57%), seguido de perto pelo
domingo, com 18 acidentes (25,71%). A combinacdo desses dois dias totaliza mais de 54% dos
acidentes fatais, apontando para um aumento significativo de risco durante o lazer e descanso.
Entre os dias Uteis, a quinta-feira se destaca como o dia de maior ocorréncia, com 11 casos
(15,71%), enquanto a quarta-feira apresenta 0 menor nimero de acidentes (3 casos, 4,29%).

Nas quintas-feiras, o pico de acidentes (36,36% dos casos desse dia) ocorre no periodo
da tarde, sendo o periodo mais critico para acidentes nesse dia.

Na sexta-feira, a manhd é o periodo mais critico (50% dos casos desse dia), sendo
notavel a auséncia de acidentes registrados no periodo da tarde.

No sdbado, a madrugada (00h as 4h) é alarmante, concentrando quase metade dos
acidentes do dia (45%), sugerindo comportamentos de risco associados a atividades
noturnas e fim de semana.

No domingo, a manha (5h as 11h) registra a maior proporcao de acidentes (33,33% dos
casos do dia).
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Figura 1l

Matriz de calor entre as variaveis natureza do acidente e objeto atingido

Fonte: Software R

O tipo de acidente mais frequente é a colisdo com outro veiculo, com 25 ocorréncias,
evidenciando a predominancia de interagdes diretas entre veiculos em movimento, o que pode
estar associado ao fluxo intenso e a velocidade elevada em determinados trechos da avenida.

Outro destaque é a alta incidéncia de quedas envolvendo o fator via pablica, com 11
registros, o que sugere a existéncia de condicGes desfavoraveis para a estabilidade dos veiculos,
como irregularidades no piso, buracos ou falta de sinalizacdo adequada. Esse tipo de acidente,
somado aos 9 casos de atropelamentos também em via publica, aponta para um ambiente com
baixa seguranca para condutores e pedestres.

A Figura 1 ainda mostra que choques foram frequentemente direcionados a arvores (4
casos), muros (3 casos) e muretas (2 casos), indicando que a perda de controle e desvios bruscos
tém como consequéncia o impacto em objetos fixos da infraestrutura da via. Além disso, 0s
postes de iluminacéo aparecem em destaque como objeto atingido em 10 choques, evidenciando
areas de risco ao longo da avenida.

Outros padrées menos frequentes, mas significativos, envolvem colisdes com 06nibus,
caminhdes, pickups e motocicletas, o que reflete a diversidade da frota envolvida nos acidentes
e aponta para a necessidade de estratégias diferenciadas de prevencao para cada tipo de veiculo.

4.3. Analise Detalhada dos Tipos de Acidentes

Em termos gerais, as colisdes sdo a natureza mais frequente de acidente, totalizando 25
casos (35,71%), seguidas pelos choques (19 casos, 27,14%). As quedas (11 casos, 15,71%),
atropelamentos (9 casos, 12,86%), capotamentos (4 casos, 5,71%) e nenhuma informacéo (2
casos, 2,86%) completam o quadro.

Anais do X111 SINGEP-CIK — UNINOVE — Sao Paulo — SP — Brasil — 22 a 24/10/2025 6



2 Xl SINGEP (g} CYRUS s

Simpésio Internacional de Gestao, Projetos, Inovagéo e Sustentabilidade

CIK 13" INTERNATIONAL CONFERENCE

ISSN:2317-8302

Tabela 3
Natureza dos acidentes de transito entre 2012 e 2025
Fonte: SISP/SINESP-PPE.

. Quantidade | Percentual
Tipo

de casos (%)
Colisao 25 35,71
Choques 19 27,14
Queda 11 15,71
Atropelamento 9 12,86
Capotamento 4 5,71
MNao informado 2 2,86
Somatdrio 70 100,00

Analise das Colisdes: As colisbes, com 25 casos (35,71% do total), sdo o tipo mais
comum. A maioria (15 casos, 60%) envolveu “outro veiculo”, indicando que a interagdo entre
veiculos em movimento € o cenario mais comum. Caminhdes (5 casos, 20%) e motocicletas (2
casos, 8%) também figuram como “objetos atingidos” em colisdes especificas. A analise dos
tipos de veiculos envolvidos (vitima e autor) sugere que as motocicletas sdo frequentemente as
vitimas em colisBes (18 casos como veiculo vitima, correspondendo a 72%), enquanto "outros
veiculos" (16 casos como veiculo autor, correspondendo a 64%) e caminhdes (5 casos como
autor, correspondendo a 20%) sé&o os maiores causadores. Isso aponta para desafios na
manutencdo da distancia segura, atencdo ao trafego e possivelmente manobras indevidas.

Anaélise dos Choques: Os choques representam o segundo tipo mais comum de acidente,
com 19 casos (27,14% do total). Os postes de iluminacdo sdo os objetos mais frequentemente
atingidos, contabilizando 8 dos 19 choques, seguidos por arvores (4) e muretas (2). H4 um alto
envolvimento de motocicletas, que participam em 14 dos 19 choques, e a dindmica do acidente
é predominantemente frontal (18 casos). Esse padréo sugere que a perda de controle do veiculo,
seja por desatencdo, velocidade inadequada ou fadiga, € um fator determinante, com as
motocicletas demonstrando maior vulnerabilidade nesse tipo de ocorréncia.

Analise das Quedas, Atropelamentos e Capotamentos: As quedas de motocicletas
representaram uma parcela consideravel dos incidentes, com 11 casos, correspondendo a
15,71% do total. Todas as quedas envolveram motocicletas e ocorreram em via publica. Este
dado sugere a importancia de se investigar as circunstancias em que essas quedas ocorrem,
como a presenca de irregularidades no piso, falta de sinalizacdo ou condicBes climaticas
adversas que possam contribuir para a perda de equilibrio. Os atropelamentos, com 9 casos
(12,86% do total), sdo particularmente notaveis devido as observacfes adicionais. A maioria
esmagadora (88%) desses incidentes fatais ocorreu quando as vitimas tentavam atravessar a via,
indicando possiveis problemas relacionados a seguranca de pedestres em travessias, como falta
de faixas elevadas, semaforos ou passarelas adequadas, ou mesmo desatencdo por parte dos
envolvidos. Os 12% restantes, envolvendo vitimas que trabalhavam em via pablica, apontam
para a necessidade de medidas de seguranca especificas para trabalhadores, como sinalizacéo
adequada, uso de equipamentos de protecdo individual (EPIs) e treinamento sobre riscos. Os
capotamentos, embora menos frequentes com 4 casos (5,71%), sdo acidentes geralmente
associados a alta velocidade, manobras bruscas ou perda de controle do veiculo. 100% das
mortes por capotamento aconteceram em via publica e com veiculos das vitimas em
movimento. A baixa incidéncia, mas a gravidade potencial, pode indicar a eficacia de
fiscalizacdo de velocidade ou a necessidade de campanhas de conscientizacdo sobre direcédo
segura. Por fim, os dois casos de acidentes “nédo informados” (2,86%) evidenciam uma falha
nos registros, que dificulta a analise completa e a formulacdo de medidas preventivas. Melhorar
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os procedimentos de coleta e registro de dados é essencial para obter um diagndstico mais
preciso e eficaz da seguranca viaria. Em resumo, a classificacdo dos acidentes por tipo revela
os principais desafios da seguranga no transito. A analise detalhada de cada caso ajuda a
identificar areas que precisam de atencdo e a melhorar as estratégias de prevencao.

4.4. Motivagdo dos Acidentes

A analise da distribuicdo das motivacGes dos acidentes de transito na Avenida do
Turismo, ilustrada na Figura 2, revela que a causa mais recorrente é a P_contr (alusédo a perda
de controle pelo condutor do veiculo), responsavel por 50% dos casos registrados (39
ocorréncias). Em segundo lugar, aparece o Erro_v (alusdo ao erro ocasionado pela vitima),
com 14 casos (17,9%), seguido por Erro_a (alusdo ao erro ocasionado pelo autor), com 10
ocorréncias (12,7%). Juntas, essas duas categorias de erros representam quase um terco dos
acidentes analisados e indicam que comportamentos inseguros por parte de condutores ou
pedestres também sdo causas relevantes.

Distribuicao de motivacao

P_contr 39 (50.0%)

Erro_v 16 (20.5%)
Erro_a 14 (17.9%)
NI - 5 (6.4%)
Per_pol I2 (2.6%)
Desc I2 (2.6%)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Frequéncia
Figura 2

Distribuicdo da varidvel motivacao pela frequéncia
Fonte: Software R

4.5. Perfis Demograficos e Condicionais dos Envolvidos

Idade e Sexo das Vitimas: A Figura 3 apresenta a distribuicdo da idade conforme o
sexo. A curva revela que a maior concentracdo de vitimas ocorre na faixa dos 25 anos, com
destague para a populacdo feminina, cuja densidade é ligeiramente superior a masculina nessa
idade. Essa predominancia pode estar associada a mobilidade urbana de jovens adultos e a sua
exposicdo frequente ao ambiente viario. Além disso, observa-se uma distribuicdo mais
uniforme entre os homens até os 50 anos, 0 que sugere uma amplitude de envolvimento
masculino em diferentes etapas da vida adulta. J& entre os idosos, hd uma elevacdo na densidade
feminina por volta dos 70 anos.
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Figura 3
Densidade das idades das vitimas, segundo sexo
Fonte: Software R

Idade das Vitimas por Tipo de Ocupacdo no Veiculo: A Figura 4 apresenta uma
distribuicdo de idade concentrada entre jovens e adultos até a meia-idade. A mediana esta
proxima dos 30 anos, enquanto o intervalo interquartil se estende dos 25 aos 40 anos, revelando
gue metade dos condutores vitimas pertence a essa faixa etaria. Ha também ocorréncias
envolvendo condutores com menos de 25 anos, o que destaca a vulnerabilidade de motoristas
jovens no transito. Em contrapartida, ndo se observa uma presenca significativa de condutores
com mais de 75 anos como vitimas, sugerindo que essa faixa etaria estd menos envolvida em
acidentes, ou possivelmente representa uma menor parcela ativa no trafego local.

Distribui¢éo da idade por tipo de ocupagéo no veiculo

cond_veic_v
EI Condutor
==

El Passageiro
- Pedestre

as.numeric(idade_v)
o
2

I

[~
o

Condutor NI Passageiro FPedestire
cond_veic_v

Figura 4
Boxplot da idade das vitimas por tipo de ocupacédo no veiculo
Fonte: Software R
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4.6. Analise de Correspondéncia Multipla — Vitimas
A ACM das variaveis dos acidentes e perfis das vitimas (conforme observado na Figura
5) oferece insights sobre agrupamentos de caracteristicas.

No quadrante esquerdo (correspondente a dimensdo 1 negativa), concentram-se
variaveis associadas a acidentes envolvendo colisbes com objetos fixos, como muros, postes de
iluminacdo, barrancos, muretas e pedras. Esses eventos ocorrem majoritariamente com veiculos
leves (motocicletas, automdveis e pick-ups) em situacGes de perda de controle. Observa-se que
tais acidentes estdo mais frequentemente ligados a vitimas jovens, com escolaridade limitada
ao Ensino Médio e ocupacdes relacionadas a servicos operacionais.

No quadrante direito da Figura 5 (dimensdo 1 positiva), identificam-se individuos
isolados, como o caso de uma vitima de 18 anos (ponto 18), que representam perfis atipicos em
relagdo ao padrdo observado. Esses casos podem refletir ocorréncias excepcionais,
possivelmente relacionadas a acidentes de maior gravidade ou a combinagdes incomuns de
variaveis.

Em contraste, o conjunto principal de dados revela que os acidentes na Avenida do
Turismo envolvem predominantemente colisdes com objetos fixos, com vitimas do sexo
masculino, de escolaridade média ou baixa, e que conduziam veiculos particulares. Observa-se
ainda a formacdo de agrupamentos entre individuos de faixas etarias mais elevadas (como 48,
52, 56 e 75 anos) e com niveis educacionais mais baixos, sugerindo um padréo recorrente nesse
perfil de vitimas.

ACM - Variaveis - Vitima
natureza NI
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Figura 5
ACM das variaveis dos acidentes de transito e perfis das vitimas
Fonte: Software R

Os clusters resultantes da ACM para as vitimas (ilustrados na Figura 6) identificam
grupos distintos:

Cluster 1 (representado por circulos verde): corresponde a um grupo de vitimas
concentrado na regido esquerda do grafico, proximo ao ponto de origem (0,0). Essa localizacdo
sugere que os individuos desse agrupamento apresentam um perfil médio ou representativo da
amostra analisada. As caracteristicas predominantes desse grupo indicam a presenca de jovens
adultos com escolaridade de nivel médio.
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Cluster 2 (representado por triangulo laranja): Localizado ligeiramente a direita do
Cluster 1 no grafico, formando um agrupamento coeso. Esse grupo € composto
majoritariamente por vitimas com niveis mais elevados de escolaridade, o que sugere um perfil
diferenciado em relacgdo ao grupo anterior.

Cluster 3 (representado por quadrado azul): esta localizado a direita do grafico e se
destaca por uma maior dispersdo ao longo da Dimensdo 1 (Diml), com individuos mais
afastados do centro. Essa configuracdo indica que o grupo reune vitimas com perfis mais
especificos ou extremos, caracterizados, em sua maioria, por idade mais avangada e menor nivel
de escolaridade. Esses fatores estdo associados a um padrdo particular de acidentes,
possivelmente de maior gravidade ou complexidade.

Cluster 4 (representado por cruz roxa): Destaca-se por por sua separacdo evidente
dos demais clusters, tanto na Dimensdo 1 quanto na Dimensé&o 2. A configuragdo compacta e
isolada desse grupo indica a presenca de caracteristicas muito especificas, que o diferenciam
claramente do restante da amostra.

Clusters apés ACM - Vitima

2_
_1- cluster
5 :
I 2
o~
£ 3
a

4
0-
-1-
1 0 1 2
Dim1 (5.5%)

Figura 6

Cluster ap6s ACM, referente as vitimas
Fonte: Software R

4.7. Analise de Correspondéncia Multipla — Autores
A ACM para os autores (conforme observado na Figura 7) revela padrdes distintos:

A primeira dimensdo (Diml), que explica 5,5% da variabilidade total, separa
principalmente os perfis com registros de motivagdes ndo informadas (NI) e dados ausentes
relativos a natureza do acidente e ao objeto atingido, os quais aparecem isolados no lado direito
do grafico.

No quadrante inferior direito, observa-se um agrupamento relacionado a acidentes do
tipo coliséo.
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A esquerda do grafico, formam-se agrupamentos associados & motivacao por perda de
controle (motivo_P_cont) e quedas, geralmente envolvendo objetos fixos, como muretas e
pedras.

Na parte superior esquerda, h4 uma proximidade entre objetos atingidos (postes de
iluminacdo e pedras) e acidentes do tipo choque e queda, indicando situacfes em que o condutor
perde o controle do veiculo sem envolvimento direto de outro motorista, possivelmente
refletindo condigdes adversas de dirigibilidade, como pista molhada ou sinalizacdo deficiente
ou pouca iluminagéo.

Embora os niveis de escolaridade estejam dispersos, agrupamentos sugerem que
condutores com ensino fundamental ou médio incompleto (EFC, EMI) estdo mais
frequentemente relacionados a colisfes, 0 que pode indicar menor acesso a informacdes sobre
segurancga no transito ou menor experiéncia ao volante.

ACM - Variaveis - Autor

obj_ating_E ar’ﬂw u

41 ‘,u:. Pz 2

Dim1 (5.5%)

Figura 7
ACM das variaveis dos acidentes de transito e perfis dos autores
Fonte: Software R

Os clusters resultantes da ACM para os autores (ilustrados na Figura 8) revelam os
seguintes agrupamentos:

Cluster 1 (representado por circulos verde): Localizado no canto superior esquerdo,
agrupa autores com caracteristicas similares em relacéo a escolaridade, sexo e motivacdo do
acidente. Esses individuos estdo geralmente associados a eventos envolvendo colisdes com
objetos fixos ou quedas, indicando um perfil de ocorréncias com menor complexidade.

Cluster 2 (representado por triangulo laranja): Situado logo abaixo do Cluster 1,
agrupa autores envolvidos em acidentes com multiplos fatores, incluindo colisdes com outros
veiculos e erros proprios. Esse grupo apresenta diversidade em termos de escolaridade e faixa
etéria, indicando perfis mais variados em relagdo ao Cluster 1.

Cluster 3 (representado por quadrado azul): No quadrante inferior direito, apresenta
maior dispersao e agrupa individuos com predominancia de dados completos. Esse grupo esta
possivelmente associado a acidentes envolvendo objetos moveis e mdaltiplas motivacoes,
sugerindo um padrdo de comportamento viario mais complexo.

Cluster 4 (representado por cruz roxa): Destacado no canto superior direito e
nitidamente separado dos demais, representa um grupo muito especifico de autores, marcado
por caracteristicas extremas, como idade mais elevada, informacdes faltantes ou acidentes com
motivacOes ndo informadas (NI). Sua posicdo isolada indica que esse grupo se diferencia
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substancialmente dos demais, o que pode ser explicado por perfis atipicos, tanto no
comportamento no transito quanto na qualidade dos registros.

Clusters apos ACM - Autor

5-
e cluster
N 1
< 2
o~
£ 3
a

4
0-
-
A 0 1 2
Dim1 (5.5%)
Figura 8

Clusters ap6s ACM, referente aos autores
Fonte: Software R

4.8. Interrelacdo entre as Variaveis Sexo de Vitimas e Autores

A Figura 9, no painel da esquerda, que representa a distribuicdo do sexo das vitimas,
mostra dois grupos bem definidos: um a direita, composto por vitimas do sexo feminino
(vermelho), e um a esquerda, por vitimas do sexo masculino (azul). Essa separa¢édo ao longo do
eixo da primeira dimensdo (Diml), que explica 39,8% da variancia, indica que homens e
mulheres estdo associados a contextos distintos de acidentes. O posicionamento dos pontos
femininos mais afastado dos masculinos sugere que as mulheres vitimas de acidente estdo
envolvidas em situacdes com caracteristicas diferentes, como tipo de veiculo, escolaridade ou
natureza da ocorréncia, se comparadas as dos homens. A sobreposicdo parcial com pontos do
sexo masculino pode indicar uma zona comum de envolvimento, como em acidentes coletivos
ou com multiplas vitimas de diferentes perfis.

O painel direito da Figura 9, que representa o0 sexo dos autores, revela uma maior
concentracéo de autores do sexo masculino, ou seja, reflete uma predominancia masculina entre
guem se envolve ou é apontado como responsavel pelos acidentes analisados. As dimensdes 1
e 2, conjuntamente, explicam apenas uma parcela relativamente pequena (10,4%) da inércia
total (variancia explicada), sendo 5,5% atribuidos a Dimensao 1 e 4,9% a Dimensdo 2. Esses
valores indicam uma diversidade consideravel nos perfis e comportamentos dos autores
envolvidos nos acidentes, o que nao € totalmente capturada por essas duas dimensoes.
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Figura 9
Interrelagdo entre as varidveis sexo vitimas e autores
Fonte: Software R

5. Considerac0es Finais

A andlise detalhada das configura¢des dos acidentes de transito na Avenida do Turismo
entre 2012 e 2025 revela um cenario complexo e multifacetado. Os padrdes temporais indicam
uma predominancia de sinistros na madrugada e manha, especialmente nos finais de semana
(sdbado e domingo), apontando para a necessidade de fiscalizacdo e conscientizacdo
intensificadas nesses periodos criticos.

Quanto a natureza dos acidentes, as colisdes com outros veiculos sdo as mais frequentes,
seguidas por choques, quedas de motocicleta e atropelamentos em via publica. A alta incidéncia
de quedas e atropelamentos em via publica, e de choques contra objetos fixos, sugere que a
infraestrutura da avenida e as condicGes de seguranca para pedestres e condutores sdo elementos
de preocupacao.

A “Perda_de_controle” é a motivacdo primaria, reiterando a influéncia direta do
comportamento do condutor. No entanto, também levanta questdes sobre possiveis deficiéncias
na sinalizacdo, iluminacdo ou na manutencdo da pista. Os perfis demograficos das vitimas e
autores, revelam concentracdo de vitimas jovens (25 anos) e uma predominancia de vitimas e
autores do sexo masculino. A analise de clusters permitiu identificar grupos de vitimas com
perfis medios, de maior escolaridade, idade avangada e baixa escolaridade, e caracteristicas
muito especificas. Para os autores, os clusters indicam grupos associados a colisdes com objetos
fixos/quedas, acidentes com multiplos fatores, dados completos/acidentes complexos e
caracteristicas extremas/dados faltantes.

A interrelacdo entre o sexo de vitimas e autores demonstra que homens e mulheres estdo
associados a contextos distintos de acidentes como vitimas, e ha uma clara predominéancia
masculina entre os autores. Essas configuracfes fornecem uma base sélida para a compreensdo
do problema e a proposi¢do de intervengdes focadas na melhoria da seguranga viaria. O
aprimoramento dos sistemas de registro de acidentes é crucial para obter um panorama mais
preciso e direcionar melhor as a¢6es de segurancga no futuro.

Para aprimorar a analise, sugere-se a realizacdo de um estudo voltado a padronizacao e
qualificacdo dos registros de acidentes de transito fatais. O objetivo é avaliar a consisténcia, a
completude e a uniformidade dos dados registrados por diferentes 6rgdos, como DEAT, IMMU,
SSP e SINESP, identificando falhas, lacunas informacionais (como auséncias, insuficiéncias ou
omissOes de dados) e eventuais divergéncias entre os sistemas. A partir das configuragdes ja
mapeadas no artigo — de ordem temporal, comportamental e demografica —, sera possivel
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propor intervencgdes preventivas mais eficazes, direcionadas a grupos vulneraveis, horarios de
maior risco e tipos de acidentes mais recorrentes, além de aprofundar a analise do estudo em
questao.
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